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—— FM-MINIATYRSENDER FOR 2-METERBANDET ———

: Av H. H. Behrenbeck, DC6WG
i og H, U, Schmidt, DJ6TA

Cversatt fia «CQ-DL» mr. 4, 1972 og bearbeldet av Jostein Gjerde, LATMC.,

Denne artikkelen beskriver en meget enkel FM-

sender som kan gi ut ca. 1,2 W pi 2-meter bindet.

i Oscillatoren er krystallstyrt, og gir p4 72 Mitz. Den

frekvensmoduleres ' ved hjelp av en varicap-diode
i som er forbundet i serie med krystallet. Frekvens- .

[ dobling foregar 1 et felles-basis-trinn med en 2N2219

o i transistor, Utgangstrinnet er bygget tundt en 2N4427

agef i
Yoo l «overlays-transistor.
— : Modulatoren er oppbygd med en integrert krets
i som samtidig vitker som tale-begrenser. (Fig 3)
| Til slutt-trinn i senderen blir det binks en RCA
,5 «overlays-transistor 2N4427 som greler seg med .
; 100 mW styre-effekt for 4 gi full utgangs-effekt pd. Fig. 2. Koppetsiden av senderpriniet.
145 MHz. '
i Fig. 2 viser kopper-siden av sender-printet,
1
? Oppbygning av modulatoren.
. Modulatoren bestdr av en integrert krets TAA 111
Himmel- (Siemnens} som samtidig atbeider som forsterker og
om Egil’s begrenser. For spenninger inniil 1 mV gir kopling-
ammel. Da | en lnem: forsterkning, men for sterre spenninger
lufta sam- blit amplituden begrenset For &' forhindre produk-
It stoppet 3 sion av ulike harmoniske i begrensningen skje .
«Frokost- E symmetrisk og detie opprnir en i dette tilfelle ved
uttallige valg av arbeidspunktet,
: at Egil's De harmoniske frekvenser som likevel blir tilbake,
dempes ned av et etterfolgende lavpassfilter.
T e . En mi peke pd en smregenhet ved koplingen: Den
I-,{ i ' integrerte kietsen har en tlbeyelighet ®f 4 g i
3L ol
sin ded. 1
wdde Egil
ite 4 sette
per. Dette
© spontane
k og far-
som bar
Gjennom B
Hlertid re- :
o muntre,
i han en |
¢1, som f ' : : Fig 1. Skjema for senderen,
30 meter-
| Li: 7 t CuAg 0,8 mm vikiel rundt 8 mm kjerne, 17 mm  L4: 4 t CuAg 1 mm pd 5 mm kjerng, 7 mm lang.
! lang. Tapp ved 2,7 & L5:44 t Cul 0,5 mm p& 4 mm kierne, 14 mm lang.
LASEE | LZE 5 i CuAg 0,8 mm pa 8 mm .k]erne, 12 mm lang. Drosler: VK 200,
HAoBh | | 13: 4t CuAg 2 mm pa 7 mm kjerne, 16 mm lang.
i
|
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Fig. 4. Dele-plassering p2 modulator-printet.

selvsving. Av denne grunn mé stemforsyningen ha
en smrskilt lav indre motstand. En stabilisering
vhja en zener-diode (6 tl 7 V} blir mindre og bil-
ligere enn avkopling med store elektrolyti-konden-
satorer .

En 1 oF kondensator pi inngangen fothindrer
inntrengning av HF i modulatoren. Da de store fil-
terkondensatorene i modulatoren lader seg opp si
langsomt, ber ikke modulatoren slies av og pd ved
sende/motta-omkopling.

Fig. 3 og 4 viser oppkoplmgen av modulatorprin-
tet. Fig, 5 viser koplingsskjemaet og komponentver-
diene ' '

Opphygning av senderen.

Oscillatoren arbeider i basisjordet kop].mg og blir
synkronisert pa sin 3 harmoniske, Fra tappepunktet
p4 spolen feres den tilhakekoplede HF-spenning
gjennom krystallet &l emitter. Oscillatoren blir fre-
kvensmodulert vhj.za. en kapasitetsdiods (BA 110,
BA121, BA 139, BA 140) som ligger i serie med kry-
stallet. Dioden blir tilfert sperrespenning fra ett 50
kohms potmeter og lavfrekvens-spenningen kommer
ifra et potmeter pid 2,5 kohm Doblertrinnet med
aN2219 A er ogsi i basisjordet kopling. Slutt-trinnet
bruker som allerede sagt en «overlays-tramsistor
aN44%7, som under de gitte forhold giv en utgangs-

E]

o +2V
z7 5608
Hlggr

Dyn
Mukr

Auf symmelrische
Begrenzung einstellan

effekt pd 1,2 watt i en belastningsmotstand pd 60
ohm

Koplingstrimmeren danner sammen med inngangs-
kapasiteten ti} slutt-transistoren et pi-filter. Ernitter-
drosselen blir dempet av ea motstand for & forhin-
dre selysving pi resonansfrekvensen for drosselen. I
utgangen pi slutt-transistoren ligger det et pl—hlter
slik som det er vanlig for <<ovexlay» -transistorer.

Driftsspenningen blir tilfort over en drossel med
heyest mulig reaktans (se spoledata}.

Fig 7 viser komponentplasseringen pd seaderen

Inntrimming av senderen.

Ved inntrimming av senderen blr modulatoren
innstlt slik: I Mohms-potmeter som: sitter i motkop-
lingen i inngangen, blir inmstilt @il symmetrisk be-
grensning av utgangsspenningen nér en kopler t
sinus-spenning p3 inngangen, Til denne innstillingen
er det nedvendig 4 ha en LF-generator (&l ned mt-
kiofon) og et oscilloskop
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_Fig. 7. Dele--plasseriﬁg pa sender-printel.

1 kohms-potmeteret i inngangen blir innstilt slik
at en for den mikrofonen som brukes forst fir be-
grensning néx en bruker litt mer enn middels tale-
stytke. Hyvis en ilke gjor det slik, vil Idirrfaktoren
bli 54 hey at det hmes -

p 17§

Fig. 5. Skjema for modulatoren.
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Fig 8. Male-oppslilling for trimmingen.
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Det gunstigste tappepunkt pd spolen I, finner
en pa den miten at en konstalerer at krystailoscilla-
toren opplerer seg pd vanlig mite ndr en skrur pa
trimaneren C, Oscillasjonien skal opphore nir en
overskrider synkroniserings-omradet for krystalloscil-
latoren Hvis oscillatoren svinger over hele konden-
saforens avstemningsomrdde, mA {apningen flyttes
nermere den kalde enlle pa spolen

Inntzimmingen ber foregd med en spetrespenaning
pi dioden pi 2 til 8 volt (glideren pd 50 kohms-
potmeteret pd den positive siden) . Potmeteret mi
deretter inmstilles siik at krystalloscillatoren svinger
sikkert selv med medsatt drifts-spenning.

Vhja potmeteret pd 2,5 kohm stiller en mn fre-
kvens-svinget til ensket verdi, Med maksimal LF-
spenning er det mulig & oppnd et {rekvens-sving pi
6 kiiz, som er tilstrekkelig for kommunikasjon med
diosje-settene. For smalbinds—-FM-sett ber en Tedu-
sere pa svinget Oscillatoren bruker en strom pa 12
mA . Transistoren blir snaat vamn.

Koplings-nettverket mellom dobleren og slutt-
rimmet blir innstilt til maksimalt stremforbruk i slutt-
trinnet med tilkoplet 60 ohms helastningsmotstand.

Stremforbruket i doblertrinnet er ca 12 mA.

Utgangsfilteret i slutt-trinnet innstiller en til mak-
simal utgangseffekt i belastingsmotstanden  Til mi-

ling av denne effckten kan en bnike et diode-volt-

méter (Fig 8): - _

Etter fram-og-tilbake-tiimming pd trimmeren 1
doblertrinnet og de to pi-filtrene skal sluit-trinnet
trelkke en strom pd rundt 135 mA

' e

L eserne har ordet = <

Teg har sett LAGKM's innlegg under overskriften
Farsund Radio og etter hans oppstilling bar amater-
ene holde seg vekk fra 80 meter bindet, for her er
det ikke mye plass igjen av det som opprinnelig
var amaterenes band Lytter en pd 40 meter er det
her heller ikke nee igjen som er verd 4 kaste boit
tid pa 20 meterbindet er fullt av stoysendere, for
annet kan en ikke kalle de signaler en der herer.
Dette e1 bare eterens forurensning )

" Na Ber vi se opp for det er ikke lenge for det
ikke e1 noe igjen av amaterbindene 1 det hele tatt,
og NRRL m# ta opp saken med myndighetene, for
det er vel endel av NRRL’s oppgave? :
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F4 tak i en liste over de stasjomer som er tildelt
frekvenser i de forskjellige amaterband, og en vil se

at det sikkert ikke er smatterier. Noe md gjates det .

er sikkert nok, og det mi gjores for det er for sent.
Det er ingen hjelp i a holde tett averfor myndig-
hetene Radioamaterene har med sin mrerike historie
en listorisk rett Hl & beholde sine frekvensband og
£3 renset ut den forwrensning som der foregdr
Gjor noe fo1 det er for seat
1L.AIIB
&
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JAN SODERSTROM:

NETTVERKSIEORI, ELEKIRISKE KREISER.
Yikesoppleringstadet for hindverk og industri,
Universiteisforlaget, 1973,

Pris: Kr. 62—,

Boken giz en innfering i kretsteori  tilsvarende
pensum ved faglinjen for elektronisk databehand.
ling ved de tekniske skolez. Stoffet er tilrettelagt slik
at boken ogst skal kunne myttes av andre som be-
handler dette emnet i sin undervisming De fem
forste kapitler omhandler rene kretsteoretiske fram-
aangsméiter ved amalyse av elektriske nettverk, og
forfatteren har trukket inn oppgaver og eksempler
som kan brukes i praksis. Grunnleggende lover og
definisjoner behandles i detalj, og man gjer utstrakt
bruk av differensial- og integralregning

Et eget kapittel git en innfering i I aplace-trans-
formasjonen, og bestar for den stexste delen av ren
matematikk  Signalbehandling, ogsd med ulinesxre
Lretselementer, er et eget hovedemne

En del av boken forutsetter kunnskaper i matrise-
og determinantregning, men for lesere uten disse
kurmskaper er viktige definisjoner og Tegneregler
tatt med som et eget kapiitel.

Boken er den forste norske bok pd dette omridet
som urdertegnede har sett, og alene av den grunn
or den verdifgll Imidlertid synes den ogsé vere
godt skrevet og <lagt ub», med mve plass for egne
notater Emmevalget er diktert-av de tekaiske sko-
lers pensum pi dette ororidet, men ogsa det virker

logisk.
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beidstivet kunne ha en slik enestiende hobby 4 kose
seg med, men nd md du forsyne deg av kaffen, den

Blir kald, sier Thor som ikke bare er radiopmater,

men ogsd en utmerket kokk, som har en forkjerlig-

ket for friluftsliv, bier, jakt og fiske.

Rigg: FT 250, QUAD, Antenne-tuner, 2-meter rigg
- 6 clement hjemnmelaget beam. WSDZZ.

: LA4LE.
@

o

LAIPD, T
veert med fr

en prat med

— Det er
— Ja, det
nied noen g
mottaker. D
gangen Det
deen og det
problem &
en mangely:
Den variabl
siykker og
av noen bl
terte med €
amnatermessi
med tegnit
gangen, s
litt mer ©
forste send
kullkornsmi
¢od den, o
av amatetb
nende, sier
I den tic
forste DX -
jeg wvar mi
den 9. jan
Storgaten
jez ogsd i
s0m var m
Han var £
ekspedisjor
ut den fes
— Du
hadde for
foriovelse
seerlig bra
— Nei,
ilcke noe 1
med foilo
innerlenx
Vi startet
var nok i
SUMIIMET,
En visste



