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Under sommaren 1983 var konditionerna bra pé 7 MH,
Jag hade kommit iging pa banden igen efter ett uppehdll pi nistan
25 ar och jag satte milet att kisra ett DXCC pa 7 MHz SSB.
Det kunde vara en ny utmaning fér en CW-gubbe. Mina hagkomster
frin 1950-talet om hur svirt det var att kiira DX pd 40 meter AM gay
en extra sporre - med SSB borde det gd biittre.

Men jag behiivde en biittre antenn - helst ndgot med riktverkan . . .

Jag hade haft en deltaloop uppe under ett
halvir - den hade varit en bussig antenn
och darfor borjade jag titta i literaturen
om quad-antenner. Kanske skulle ett loop-
clement till gora susen? Helst skulle jag
vilja konna vinda strlningstikiningen
med enkla medel. Hur skulle det g till?

Hur skulle jag p ett enkelt siitt 3 ett exira
" opelement att fungera antingen som di-
rektor elier refiektor?

For att kunna stdmma av ett parasit-
element for ett bra frontto back F/B)
skulle jag behdva antingen en variabel
kapacitans eller en variabel induktans i
serie med elementet. Losningen pa det
problemet ddk upp en dag di jag insdg att
en stub av matarledning som avshutas med
cn variabel kondensator vppfor sig som en
induktans di kondensatorn ir invriden
och som en kapacitans di kendensatorn ir
vrvriden. En ldmplig lingd pé stuben skutie
vara ca 1/8 viglingd eller 5/8 viglingd.

Sagtoch gjort, jag hissade upp tva paral-
lella och lika linga deltaloopar med en
spacing pica 5 metermed ett 5 meter lingt
aluminiumrér som bom allra Sverst.
Looparnas plan hamnade ungefir i Nord -
Syd -riktningen. Till det nirmsta elemen-
tet anslotjag en ca 5.5 meter [Ang 600 ohm
. <tege som precis rickte in i shacket dir jag
% vslutade den med en vridkondensator pa

ca 30 - 300 pF. Det andra elementet mata-

des med ca 15 m 52 ohm koaxialkabet frin
antenn-tunern.

Det fungerade direkt! Det var med stor
gliddje som jag kunde lyssna over bandet
och konstatera att dtminstone At vister
kunde jag fi ett mycket skarpt minimum
medan samtidigt signaler frn dster tyd-
ligt ckade 1 styrka nir jag vred in kon-
densatorn. Nir jag vred ur kondensatorn
Skade signalerna frin vister mirkbart,
men det gick inte lika bra att £ ett skarpt
minimum pd signaler frin dster.

Det var fullt klart att jag enkelt kunde
byta antennrikining genom att vrida pé
kondensatorn mellantva ligen, Fag miirkte
ocksa att antennens avstimning dndrade
sig niir jag dndrade stubens avstimning,
men det behovdes bara en mindre juste-
ring av antennfiltret for att komma ritt.

/ Dennaantenn hjilptemig att passera 100
“dnder-gransen med god marginal, men
sedan kom en Askby sommaren 1984 och
vrikte ner antennen och mast | grannens
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svarta vinbdrsbuskar. Antennen kom inte
upp igen och jag birjade med andra expe-
ment.

De forsok jag gjorde med deltaloopen
med tvi element var lyckade, men jag
skaffade mig di aldrig nigon tekmiskt
grundad oppfattning om hur bra resuita-
ten egentligen var. Uppfattningar om
antenner blir som bekant villdigt subjek-
tiva ibland, om man ine har grundfor-
utsdttningarna klara for sig.

Numera har jag tyckan att forfoga éveren
PC och har tagit mig fore att simulera
ndgra olika varianter av tvi elements del-
taloopar m h a MININEC for att ta reda pa
vad man egentligen kan dstadkomma med
den typen av antenner.

Simuleringsresultaten anser jag bekréfta
ming erfarenheter - det viktigaste resulta-
ten dr fotjande:

* det ghr att & ett bra front-to-back forhal-
lande (F/B) pa mer &n 20 dB om parasit-
elementet 4r en reflektor

= omn parasiten dren direktor verkar F/B bli
sédmre, sigmax 8 - 10 dB, vilket #ir debista
virdena frin en mingd simuleringar

* Gain (forstdrkning) fér man alltid, an-
tingen parasitelementet #r direktor eller
reflektor.

Om man bygger en.2 el yagi med dipoler
gér det att fa ett hyggligt F/B (mer 4n 10
dB) om man anvinder liten spacing, men
det verkar inte meningsfullt att extrapo-
lera resultat och dimensioner fér yagi-
antenner till 2 el loop-antenner, F/B for 2-
el yagi antenner med direkior okar med
antennens Q-virde (seclektivitet) och
loopelement har fundamentalt Higre Q-
viirden 4n dipolelemerd. Finns det ndgon i
lisekretsen som kan kommentera den pro-
blemstillningen?

Mina praktiska slutsatser av de méinga
berdkningar jag gjortbleviallafall: ja, det
verkar riktigt att jag ska f4 ldgre F/B med
en direktor. Skulle jag vilja siéitta upp en 2
el quad igen ska jag konstruera den si att
parasitelementet forblir en reflektor nér
man byter riktning. Nedan ska jag be-
skriva hur man ordnar till detta.

Egenskaper hos en kapacitivt avslutad
stub

I en atman QT C-artikel beskriver jag hur
en kapacitivt avslutad stub kan anvindas
somen "firrstyrd reaktans” for att trimma

antennclement. Sammanfatiningsviskom-
mer jag fram till att om man anvinder en
A8 l&ng stub med Z0 = 600 ohm som
avslutas med en variabel kapacitans si kan
inimpedansen hos stuben varieras ganska
symuetriskt mellan ett kapacitivt och ett
induktivt grinsvirde mellan grinserna
+600 och -600 ohum (Z0). Om A/8 &ren for
kort stub for att ricka fram till shacket kan
man anvinda lingden 5A/8 i stillet (agga
till en halvvag).

SIMULERING AV 2 EL
KVADRATISKA DELTALOOPAR
For att 14 realistiska forutsittningar har
Jjag anvint forutsittningar som inte inne-
bir ndgra “superkrav” - normal jordman,
méttlig antennhdjd etc. Jag har simulerat
ett stort antal alternativ av en quad dar det
ena elementet 4r elektriskt avstimt via en
1/8 lambda stub med en variabel konden-
sator 1 anden. Bida clementen #r lika
Einga frén borjan och jag har varierat den
elektriskalangden for parasitelementet ge-
nom att 1dgga in induktiv eller kapacitiv

reaktans i det vid beriikningarna.

Det visar sig genomgdende att jag far
mycket batire F/B nir parasitelemeniet
stills in som en reflektor &n som en direk-
tor. Med refiektorverkan fir manledigt 20
dB 1 F/B. Med dircktorinstillning ir det
svart att komma 8ver 8-10 dB.

Fig la. Horisontaldiagram 2 el Quad
F=7.00MHz 0 dB = 5,53 dBd Elev. 20 grader

Figur 1 a - f visar typiska strilnings-
diagram 1 horisontal- och vertikalled for
en kvadratisk antenn med 4 meter spacing
vid frekvenserna 7, 7.05 och 7.1 Milz nir
parasiten dr avstimd som reflektor m h a
eninduktivreaktans pi 7 ohm. Loopen har
sidlangden 11.2 meter. Det drivna ele-
mentet matas pd mitten av den undre ho-
risontella sidan som hiinger pi 2 meters
héjd. En storre hajd 4r ju alltid 6nskviird,
men denna hajd ar kanske ett realistiskt
minimum.

Direktor- och reflektor-verkan hos en
2 el beam

En antenn med tvi element ger alltid
forstdrkning om man kommit nigorlunda
ritt med elementlingderna, Forstarkning-
en hos beamar med tvA element #r inte sa
kénslig for avstamningen av det parasiti-
ska elementet. Att f3 ett bra F/B iir betyd-
ligt kinkigare - ett F/B-forhillande upp-
stir principiellt genom att differensen
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Fig 1b. Horisontaldiagram 2 el Quad
F=7050MHz 0 dB = 4,34 dBd Elev. 20 grader
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Fig lc. Horisonfaldiagram 2 el Quad
f=7100MHz 0 dB = 3,57 dBd Elev. 20 grader

Fig 1d Verfikaldiagram 2 el Quad
F=7.00MHz0dB = 7,95 dBd Elev. 20 grader

pre- g

Figle. Vertikaldiagram 2 el Quad
f=705MHz 0 dB = 7,03 dBd Elev. 20 grader

Fig If Vertikaldiagram 2 el Juad
f=710MHz 0 dB = 6,41 dBd Elev. 20 grader
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Med andra viirden pé reaktansen i reflektorn dndrar sig bade F/B och den frekvens dir
F/B drsom storst. Simuleringarna visar att det gar att fi stérre viirden pa F/B inom 7 MHz-
bandet &n vad diagrammen visar - de sex diagrammen ovan ir typiska och visar inte
maximalvirden!

Tabell 1 nedan visar berdknade virden pd matningsimpedans, F/B och maximalt gain
gver bandet 7 - 7.1 MHz for antennen med strilningsdiagram enligt figuren ovan.
Matningsimpedansen ir ganska g och dkar med frekvensen. Det 4r intressant att se att
maximum forstirkning inte intriffar vid den frekvens som ger hégst F/B och att
strilningsvinkeln for huvadioben ckar med frekvensen.

Frekvens MHz  Impedans chm FiB vid 20 elevaticnsvinkel Strélningsvinkef vid max gain

7.00 209 +j514 14,18 dB 40° med 7.96 dBd gain
7.05 444+ 837 17.67 dB 42° med 7.03 dBd gain
7.10 67.0 + 1027 11.06 dB 44° mad 6.41 dBd gain

Figuren nedan visar tvd praktiska kopplingar for att enkelt vinda rikiningen pd en 2
el deltaloop och behdlla parasitelementet som reflektor i béda rikiningarna. Man kan
antingen anvdnda en variabel kondensator eller tvd - beroende pd yitre forhdllanden
(trdd, byggnader osv) kan det hdnda atf avstimningen for basta F/B dr ndgot olika i
de bada rikiningarna och tva kondensatorer ger da bésta flexibiliteten. Man kan na-
turligtvis ldgga in fasta kondensatorer, men eftersom instdllningen f6r max F/B dar
ganska skarp dr det roligast att anvdnda variabla element, sd att man litt kan lyssna
och kontrollera om antennen fungerar!

Fill Loop 1 Till Loop Tilt Loop 1 Till Loop
1/8 eller 5/8 1/8 eller 5/8
vAglahgd feeddr vBgldngd feedqr

M

é s o
Tl TX

Tl TX

Elementen stams av var
for sig med var sin
kondensator

Elementen stams av med
en enda kKondensator

Jag har kontrollerat strdlningsdiagrammen for en antenn med trianguldra element

vid den fasta frekvensen 7.05 Mz ndr parasiten dr avstamd som reflektor, och resul-
tfaten liknar de | figur I ovan.

Figur 2 nedan visar horisontal- och vertikaldiagram for en trianguldr loop med 5 m
spacing och sidldngden 14.6 m péd 17.5 m héjd (den éversta sidan).
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Horisontaldiagram 2 el Quad = 7.05 MHz
0 dB = 4,85 dBd Elev. 20 grader

Vertikaldiagram 2 el Quad f= 7.05 MHz 0
dB = 5,81 dBd Elev. 20 grader

29




Tema gpfenney

mellan tva stora tal gors liten - en kompen-
sering - och dirfor r F/B ganska "smal-
bandigt”. Med den antenn jag beskrivit
Wir kan man hela tiden trimma F/B genom

& stimma av parasitelementet nir man
har #indrat frekvensen, och mottagaren ér
ett bra instrument for att kontrollera att man
hamnat rétt.

Niér parasitelementet dr en direktor skiirmar
det drivna elementet av fiiltet i bakétrikiningen
frindirektom ochmijligheternaatt stadkomma
en kraftig utstickning minskar. Om antenn-
elementens (Q-vérde 4r stort (liten strilnings-
resistans) okar mojligheterna till utslickning
dven ndr man anvinder direktor.

Praktisk uppbygenad
Eftersom F/B verkar bli ganska méttligt nir
parasitelementet stims av som direkior kan
man fraga sig: “varfor anviinda direktor nir
man enkelt kan koppla om elementen?”
Figuren 2 visartva praktiskakopplingar foratt
enkeltvindarikiningen pien 2 el deltaloop och
behélla parasitelementet som reflektor i bida
riktningarna.
" Nir man utvirderar en sidan hir antenn i
wevandelivetvarierar F/B med elevationsvinkeln
- man far t ex inte samma undertryckning av
signaler som kommer in med héiga vinklar (tex
via sporadiskt E) som vid laga infallsvinklar.
Antennh&jden kan ocksa pdverka - man kan i
olyckliga fall fa bilober i hégre elevationer som
maskerar det goda F/B manhar for huvudloben.
Detta géiler ju for de flesta riktantenner pd
méttlig hdjd Sver mark.

Varianter

Min frsta 2 el quad enligt principerna ovan
byggde jag med triangulira element och 5
metets spacing och den fungerade ju som den
var tAnkt. Triangulira element 4r ju enklast nér
mar bara har en hég upphéngningspunkt, En
konstruktion med kvadratiska eller rektangu-
ldra element medfSr dock att antenncentrum
kemmer hdgre upp, vilket dr frdelaktigt,

Jag har ocksA tittat pa en “pyramid” - beam

med tvd loopar som 4r upphingda i samma
"kt (ingen bom) - en sadan antenn forefaller
ge ctt daligt F/B och rekommenderas knappast.
Den ger ndgra dB gain éver en enkel foop, men
den extra loopen dr inte vird besviret, Inom
parentes: ndr man hissarupp stora looparhar de
en tendens att trasslain sig i varandra och i trid
och buskar - ibland uppstér rena Helan- och
Halvansituationer for XYL att avnjuta.

En rekommendation dr sjilvklar: forssk fa
upp antennen s hogt som mojligt -idealetiiren
hjden med halv viglingd for antenncentrum
- 44 far man en kanonantenn!

Metoden att stdmma av ett parasitiskt element
via en matarledning kan givetvis ocksa tillam-
pas pd en antenn som bestar av v parallelia
inverterade V-dipoler upphiingda frin en bom.
Varftr inte prova? Men anvind inte koax for
matarledningen till parasitelementet - anviind
300 ohm kabel eller Sppen stege. Med dipol-
element borde mojligheten att fi ett bra F/B
med ett direktorelement Ska ochman bordeinte
,-~=hbva en omkoppling som i figur 2.

SMOAQW/ Jan Gunmar
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The PC (Packing Crate) Anfenna oo
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1 know there are many fe—nzxL->]
inventive Radio Amateurs in |« L '

Sweden, but as a recent

member of the SSA I was surprised
to see so few practical projects
published in our magazine QTC.
So why not submit something of
constructional interest yourself?

I will begin with something a little
Swedish; “flying the flag” for
Sweden with the Packing Crate
Antenna.

Introduction

Many Radio amateursin Sweden are limitad as %0 the size
of antennas they are allowed to use. With 20 meters
required for a 7 MHz aatenna, it is not surprising that
awnerscfapartmentsare oftena little refuctant, or demand
unreasonably large deposils (pant) to allow antennas.
Being a tenantof Vdsbyhem | fall into the second category
where SEX 3000 is now required before they will even
consider an Amateur Radio antenna. | have done many
experiments withwindow and bafconyantennasand I now
receive Q3L cards from VK and JA with my window
antenna, but that project is better saved for another day.

The PC Antenna

Thisfirstprojectisa novel MagneticLoop Antenna thatmay
be built for next to nothing. Commercial Magnetic Loop
antennas are very expensive; 3000 crowns is the kind of
price thave seen. My MagneticLoopantenna cost nothing
as | keep my eye on local rubbish skips. The PC Antenna
worksveryweflona balcony and the first prototype covered
6 MHz through to 28 MHz without gaps. Aslight modification
will take it down to 3.5 MHz..The antenna will hardle 20
watlsof RF power, or possibly up to 100 wattsifthe correct
variable capacitor is chosen.

The prototype antenna measured about 1.3 metresby 1.0
metre, although almostany size wilf work, depending upon
the packing crate you choose. Yes, | said Packing Cratel!
The PC Antenna is based upon a NEFAB Emballage AB
{Alita} packing crate id. Many large Swedish companies,
such as Ericsson, ABB, SAAB Scania, Bofors, tkea and
Volvo supply heavy productsin thege crates. The cratesare
often found in basements, rubbish skips or even at work.
These plywood packing crates have metal reinforcing
bands atall twelve edges. The box is usually mounted on
a pallet or plinth, but forget that, you will only need the lid.
The largerthelid, the lower the frequency band uporwhich
it wil work,

Figure 1 shows the basic antenna complete with the feed
method. Thess box lids are never square, so inthe centre
of one of the longer sides make two saw-cuts about 2 cm
apart and remove the metal band from between the two
cuts. Mounta Dual-Gang mediumwave type tuning capacitor
beside the cut. Cennect the two STATOR contacts (the
ones that do not move) to the two ends of the metal band
where you made the two sawcuts. If there are any joinis in
the metal loop then itwould be advisable to solder these to
make a sound efectrical contact.

The Variable Capacitor

The variable capacitor should bein the region 0f 275+ 275
oF or more. Do not be tempted to use a single gang
capacitor or you will have problems with arcing when

transmitting. It is also very Important that an Air-spaced
Dual-gang capacitor is used as the capacitor must be
symmetrical.

If you are fortunate encugh the obtain one of those from
anold valve receiver then you wilt be able to transmitup o
100 watts, possibly more. The usual air spaced capacitor
from a transistor radio will work well up to about 20 watts
o7 s0. Under no gircumstances use a small cheap solid
diglectriccapacitoras these have a tendency to bum ifyou
evenwhisper the word *RF Power”.

The Feed Loop

The Feed Ioop should have the approximate dimensions
shown in Figure, but this is by no means critical. The
physical positioning of the locp is very importantas# must
be situated at the opposite side of the ioop to the tuning
capacitor. The distance from the feed loop to the antenna
loopisnotedtical asthe loop may even be indirectelectrical
contact without affecting the antenna performance.

The feed loopis formed using the braid of a surplus piece
of coaxiat cable. The size of the feedloop mainlyaffects the
feed impedance, but this will vary a littte across the band.
The VEWR ofthe antenra should be under 2:1 from 7 MHz
to 18 MHz, s0 an ATU will not be needed. If you are
interested in fraquenciesabove 18 MHz then the loop may
be madea litle smaller, butthe VSWR will rise atthe lower
frequency bands. You sould of course use two feed loops
ot different sizes with two feed cables from the fransmitter.

80 Metres

Adding a fixed capacitor of 410 pF across the variable
capacitor enabled the prototype loop to cover the full 80
meter band. The antenna rescnated from 3.4 - 3.9 MHz.
You may have to play with the value ofthis capacitora litle
to centre the frequancy of the antenna on 3.65 MHz. The
additional capacitor should be a high voltage type.

Using The Antenna

Tune your HF transmitter into a 50 ohm dummy load, low
power, typically 1 wattor less. Switch to the locp antenna
and adjust the variable capacitor for minimum VSWR.
Increase the ransmitter power to the final 20 watts, That's
itl. The anterna may be roughly pre-tuned beforehand by
moxitoring with a receiver on the correct frequency, and
istening for maximum noige or recaived signals.

Whentuning, Iry to keep your body away from the antenna
as this may de-tune it a little. This effect may be overcome
by fixing a cne meter length of plastic conduit tube to the
shaft of the tuning capacitor.

Justone litle word ofwarning - don'ttouch the metal loop
of the antenna when transmitiing because the high RF
vgltages may burn. 20 watis will not do any damage, but it
stings a bitif you get it wreng.

The loop may be used on the balcony (or indoors), but
keep it as far away from other electrical equipment as
possible. With only 20 watts of power, interference to
neighboursis unlikely. 20 waits of power s only 7dB down
on 100 watts which equates to about one *S-point” at the
receiving station, so DX may still be worked under good
conditions.

The antenna may easily be hidden or disguised if you
have areputation with the neighbours. Simply paintit, paint
a picture or mount 3 dart-board on it
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