&

***‘e#yde

Mysterium avslijat

atninfspunktens
se for loop-
anfenner

Loopantenner ér populira, och huvudanled-
ningen till det dir att de dr ganska "sndlla”
antenner. De har en hyggligt hig matnings-
impedans som passar till bade koaxialledning
och éppen stege och de dir ganska bredbandiga.
SMOAQW/Jar Gunmar har utvirderat
loopantennen med ett simuleringsprogram och

Av Jan Gunmar, SMOAQW )
Gamla Ekertv. 42, 178 34 EKERO

1 shacket har SMOAQW/Jarne bl a foljande
utrustning: Icom 730 och en Yaesu FT8%0

limnar hdér en rapport.

Ménga av oss séndaramattrer anvénder loop-
antenner som inte hinger sdrskilt hégt, och

. det kunde vara intressant att titta pd bur de
seter sig jamfort med en enkel dipol, och da
1 synnerhet hur matningspunktens placering
paverkar strilningsdiagrammet. Det senare
ir en fréga som jag hort diskuteras manga
génger pd banden, ofta &tf5ljt av forbluf-
fande och mystiska teorier!

En enkel modell f6r en kvadratisk loop-
antenn med tvéd horisontella och tvd verti-
kala sidor #r tvé dipoler placerade pa (unge-
fir) en kvarts véglingds avstind frdn varan-
dra och matade 1 fas. Om det anfagandet &r
korrekt kan man pastd att matning pa mitten
av en av de horisontella sidoma borde ge
(tuvudsakligen) horisontalpolariserad stral-
ning och ganska hoga “take-off’-vinklar s&

Figur 1a - Horisonellt matad loop. Horisontaldiagram
20 graders elevation, 0 dB = 0,33 dBd. 7,050 Mtz

Figur 1b - Horisoneiit matad loop. Vertikaldiagram
0dB =395 dBd. 7,050 MHz
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ldnge antennen #r placerad ganska lagt.
Matning i mitten av en vertikal sida borde ge
(huvudsakligen) vertikalpolariserad stral-
ning och lagre Ttake-off” efiersom
ekvivalenten nu ér tvi vertikala dipoler. Och
hur blir det om man matar antermen i ett
hiirn, d4? Négot mitt emellan?

De hir frigoma gér ju att reda ut, eftersom
det numera finns flera bra programvaror for
att simulera antenner pé en persondator.

For att belysa vad som kan hinda har jag
riknat pa en ganska lagt placerad kvadratisk
loopantenn for 7 MHz for tre fall: matning i
mitten av den undre, horisonteila sidan,
matning i mitfen av den ena vertikala sidan
samt matning 1 ett htm. Matning i mitten av
den dvre horisontella sidan eller i ett av de

Figur 1 a 1b
Visar vertikal- och horisonteldiagram for
den horisontellt matade loopen.

Figur 2a och 2k visar motsvarande
diagram for dipolen. Man kan kontrollera
att diagrammen dr samstdmda pd foljande

sdtt: gd in i vertikaldiagrammet vid 20°
elevation - ddr dr forstdrkningen ca - 3.6
dB, vilket motsvarar 0.35 dBd
Horisontaldiagrammet dr ritat fov eleva-
tionen 20° och har grundnivan 0.33 dBd -
det stammer allts@ hyggligt, for upplds-
ningen i diagrammen blev gyvdrr inte sé

god med de hjdlpmedel jag har.

Om antennen matas milf pd den évre
Sidan fordndras inte vertikal-
diagrammet, men antennen blir obetyd-
ligt mer rundstrélande (ca 1.8 dB bdttre
i riktningarna +£90° relativi huvud-
riktningen. Inimpedansen Skar ocksa
obetydligt (se nedan). Dipolen och den
horisontellt matade loopen har ndstan
identiska diagram i bdda ledderna, men
loopen har litet, litet higre forstdrkning
{knappt 1 dB} dn dipolen vid elevationer
omkring 30°.

Rent praktiskt forefaller antennerna helt
likvéardiga!

Det skulle man inte trott frdn borjan!

gvre hormen har jag bara tittat pd Sversikt-
ligt. Man kunde tycka att det av symmetri-
skil inte borde vara niigon skillnad mellan
dessa fall och de redan betraktade, men det
finns smérre skillnader, se nedan. For jim-
forelse har jag ocksd riknat pd en halvvégs
dipol, placerad p& samma hijd som den
tversta triden i loopen.

Simuleringsprogram

Det simuleringsprogram jag anvint #r
MININEC ver. 1.67 (gjort av K6STT). Detir
Jju inte toppmodernt - det finns andra nyare
program som &r litet anvéindarvinligare.
Gemensamt for alla sAdana hir simulerings-
program #r att de fordrar en snabb dator,
annars tar varje berdkning olidligt fang tid.
Ett exempel: simulering av en uppséittning

o e

Figur 2b - Dipol pa 13 meters haid - vertikaldiagram
0dB = 3,95 dBd. 7,050 MHz
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INEC tog 40 minuter p4 en bérbar 25 Mhz
386-a, 8 minuter p4 en 66 MHz 486 maskin
men bara 14 sekunder pd en Pentium 90
MHZ maskin!

¢ MININEC medgerattattmantarhénsyn till
Jordens beskaffenhet, vilket dr viktigt som vi
ska fi se nedan. Alla fyra antemnsimuleringa-
ma #r gjorda med antennen hingande Gver
“average ground” - torr dngsmark, frorts-
bebyggelse etc. Har man lyckan att bo pd
“fet, fuktig bordig matjord” eller mitt i ett
saltfrisk blir nfigra av de berikningar jag
visar litet pessimistiska.

Figurerna 1 - 4 nedan visar horisonteila och
vertikalastrilningsdiagram for detre looparna
samt fr dipolen.

For att kunna gora en absolut jamfirelse dr

virden pd antennfrstirkning i figur 1 - 4
normerade mot virdena for den horisontellt
matade loop-antennen. Det visade sig nédmli-
gen att denna konfiguration gav de hogsta
virdena pé antennfSrstirkningen, sett dver-
siktligt, vilket var ett resubtat som jag sjilv
inte skulle svurit pa innan jag gjorde simuler-
ingen.
,"ivan 0 db 1 horisontaldiagrammen mot-
L rar 3.95 dBd, d v s 3.95 dB &ver huvud-
loben fidn en dipol i fri rymd. (En dipol i fri
rymd har ett vertikaldiagram som ser ut som
en cirkel). I vertikaldiagrammen &r referens-
nivin 0.33 dBd.

Koordinatsystem

Loopens plan (det plan dir tridarna ligger} ir
i y - z riktningarna. D& blir x-riktningen
{huvudstrdlningsrikiningen) ings den hori-

Figur 4a - Hommatad loop - horisontaldiagram
20 graders elevation - 0 dB = 0,33 dBd. 7,050 MHz

Figur 4b - Hornmatad loop - vertikaldiagram
0 dB = 3,85 dBd. 7,050 MHz

Figur 4a och bvisar diagrammen for loopen
nér den matas i ett hirn,

Dettaverkar infe vara eft intressant alterna-
tiv. Loopen fér sirdinimgsdiagram horisontellt
och vertikalt som dr likformiga med den
horisontellt matade anternens diagram, men
den har mer markforluster och dérfor lika
efler ligre forstirkning i alla rikiningar.

Enviktig ohservation fran simuleringen dr
att om loopen matas i svre hirnet blir den
ndgot mer rundstrdlande dn om den matas
nedre hovnet. Vertikuldingrammet paverkas
dock bara mycket obetydligt (< 0.7 dB i bésta
riktningen) vilket kanske dr en besvikelse for
ndgon. Strémfbrdelningen pd antermen blir
Jaktiske litet olika for dessa tvé fall, och dven
matningsimpedanserna (se nedar).

Ettsadtt att forbdittra den vertikalt matade
loopens egenskoper dr att ldgaa wt radialer
under den. Figurerna Sa och 5b visar en
simudering av den vertikalt matade loopen
dar jag lagt in fora st 11.2 meter ldnga
radialer under antevmen pd 10 cm avstind
dver jordytan. Diagrammet i dessa tva bilder
dr fortfarande giort med den horisoniellt
meatade loopen som referens, och man kan se
att det intrdiifar forbdttringar i béde vertikal
och horisontell led - jamfor med figur 3a och
b! Férmodligen erhills sammaresultat om
radialerna ligger i jordytans plam - vi fir ju
Se upp, sa Vi inte splinner upp snubbeltrddar
Jor vesten av fumiljen! Observera att i figur
3a b dr referensnivan me 2.45 dBd for
horisontaldiagrammet (loopen med jordplan
dr den bittre antennen | horisontell led).

"

Antenndata:

sontella axeln i vertikaldiagrammet och lings
den vertikala axeln i horisontaldiagrammet. - Antennen ar inte fullt kvadratisk - det
Dipolens utstrickning #r i y-riktningen. Sidianad ca 112 m blev s av rdknemassiga skal -
Stralningsdiagrammen visar effektivvirdet ¢ ' skillnaden i sidtangd &r bara en
av filtstyrian magnetiska och elektriskakom- fiﬁ;“éi‘ﬁ; foljande data i alla re fallen:
ponenter, vilket &r h:alt OK. Pq k(?rtvags- Kvadratisk lo OP ' - Sidlangd: 11.19 mater
I:tanden roterar rynlldvagens poian;s}tlon hela Melingsounkl _ ndersta sidans hojd Gver marken: 2
tiden, varfér man inte behtver skilja mellan f=7.05 MHz b meter
horisontal- och vertikalkomponenterna av - Oversta sidans héjd Gver marken:
faltstyrkan. 1329
- Traddiameter: #16 (ca +.3 mm
diameter)
Matningspunkt Dipoien:
Horisonteli Matning i - Langd: 2 x 40 fot (ca 10.26 meter)
P Y ¢ eft harn - Hojd: 13 meter
- J/ Hoid 2 meter ver marken ~. Far alla fallen & frekvensen 7.050 MHz
Markniva T

Figur3a, 3 b

Visar diagram for loopen ndr den matas i
mitten pd en vertikal sida. Vi ser att
antennen har blivit mer rundstrdlande,
men vertikalstralningsdiagrammet har
krympt jdmfort med den horisontellt
matade logpen, déirfor att markforiusterna
kowrmer in pa eit helf annat sétt vid
vertikal dn vid horistonell polarisation.
Det dr forst vid vinklar under 15( som den
vertikalt matade loopen blir litet bétire dn
den horisontellt matade, men absolutnivin
ddir dr inget ait hurra for ndgondera
antermen, Jamfr man strdlningen | hoga
vinklar (60° -120°% dr den vertikalt matade
open mer dn 10 dB sdmre dn referens-
antennen,

Horisontaldiagrammet for den vertikalt
matade antennen visar en bditre all-round
tdckning dn den horisontellt matade - Den
vertikalt matade antennen dr ca 6 dB
bitire i den rikining som dr parallell med
antennens plan

mra gl

Detta behiver inte vara négon nackdel,

¢ 2 Figu 3b - Vertikalt matad loop - vertikaldiagra
men beror pd vad man dr ute efier. g p gram

Figur 3a - Vertikali matad ioop - horisontaldiagram
0dB = 3,95 dBd. 7,050 MHz

20 graders elevation - 0 dB = 0,33 dBd. 7,050 MHz
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Figur 53 - Vertikalt matad [oop med jordplan -horisontal-
diagram, 20 graders elevation - 0 dB = 2,45 dBd.
7,050 MHz

o 713

Figur 5h - Vertikalt matad loop med jerdplan.
Verfikaldiagram. 0 6B = 3,95 dBd. 7.050 MHz

Figu 5 - En groundplane med radialerna
2 meter dver marken.
Vertikaldiagram. Referensnivan dr 0 dB-nivan |
vertikaldiagram for loop med jordplan = 2,81 dB.
7,050 MHz

En GP dr faktiskt en medel-
mattig antenn om man inte dr
begdivad med goda jord-
forhdllanden (salt trisket”)
eller har mycket trad att bygga
radialer med.
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MATNINGSIMPEDANSER

Simuleringarna ger fGljande virden pé

antennernas mainingsimpedanser:

Horis matn: Z= 72.4+j3.2 ohin
(Undre sidan)

Z= 80.6+j12ohm
(Ovre sidan)

Z = 2004 +j 19.1 okm

Z=1093+j97 ohm
(Ett undre horn)

Vert matn:

Hérn matn:

Hormmatn: Z= 109.3 +j 9.7 ohm

(Ett undre hirn)
Z=1213-j035
(Ett gvre horn)

Dipol: Z+= 89.6-j0.5 ohm

Det dir intressant aff se atf mainingsim-
pedansen varierar runt loopen. Att
dipolen har ndistan 90 ohm impedans
stammer bra med teorin, eftersom dipoler
har ett impedansmaximum vid hojder pa
ca 0.35 vaglingder.

Det dr 124 ohms skillnad | matnings-
impedans mellan horisontell och vertikal
matning. Samma impedans erhdlls dven
ndr looparna dr placerade pver ett perfeke
ledande jordplan.

JAMFORELSE MED EN GP-ANTENN
En jamforelse av den vertikalt matade
loopen med jordplan med en ordingr
groundplane-antenn med fyra radialer ca
2 meter over markplanet utfaller fill
loopens fordel med god marginal,

se figur 6.

Slutord

Innan jag gjorde dessa simuleringar skulle
jag nog ha talat mig mycket varm for mat-
ning pa en vertikal sida av en loopantenn - nu
har jag mer perspektiv pa problemet. Négra
rekommendationer:

« Om man bor pi medehnéttiz jord och har
begrinsat utrymme ir en horisontellt matad
loop att foredra framfor en dipol (dipolen har
storre utstrickning).

« Omman kan ligga ut fyra eller fler radia-
ler under antennen kan en vertikalmatad
loop bli en hygglig DX-antenn.

= Att mata en loop i ett hom verkar inte ge
nagra fordelar, men den vinner naturligtvis
ocksa p ett jordplan.

= Det ir inte ndgon stérre skillnad mellan
matning i ett undre eller ett Gvre hom - det
ovre homet ger litet bittre rundstrilning.

« Att oka antennhdjden &r alltid bra!

73 de SMOAQW - Janne

VYarfor amatorradio
nir det finns Internet?

Jag vill frst tacka SMOMRYJ fisr hans fina forkla-
ring i QTC nr 9 om hur man hanterar INTER-
NET, det nya sittet att tillgodose sig med alle-
handa information fran hela viirlden. Jag haller
med honom i allt utom det sista, att Internet inte
skulle utgdra en konicurrent till amatdrradion.

Som alla vet, men inte vill hora talas om, ir att
antalet radioamatéirer krymper. Om man sitter p&
SKOMT Telemuseum och ser de stora dgonen
13-15 dringarna har nir man talar om att man kan
tala med folk [ bade Japan eller Brasilien, vill
dorn genast greppa micken. Varfor inte? Man gor
det sedvantiga CQ:t och nir man har fatt kontakt
s Gverlamnar man micken till andreoperatdren.
Man kan se tafattheten men de flesta §vervinner
mick-skriicken ganska snart. Kompisarna som
oftast stir runt omkring fir ocksa ivriga att fi tala,
Man berittar ocksd om de digitala m&jligheterna
man har att anviinda datorn i kombination med
radion. Man kan ev visa hur packet fungerar. Till
sist innan de vandrar vidare har man haft en liten
genomgéng om vad som fodras foir att bli radioa-
matdr., Nir man kommer till att man ska plugga
el-lira, kunna en hyfsad matte, ldra sig Q-for-
kortningar och till sist CW. . . , d& verkar de inte
s infresserade lingre, och 4nnu mindre nér man
berdttar vad en transceiver kostar. Naturligtvis
talar man om att man i borjan klarar sig med ett
par tusenlappar for att komma i luften.

Utan att veta hur, si r man inne pa att diskutera
om man kan anvinda telefonmodemet pd ama-
torradion? Nar jag talar om att pd radion anvén-
der man en TNC och att hastigheten &z l4gre och
dverforingen inte dr si siker som pa telefon, da
borjar dataknuttarna att rynka pa nisan. Bara
9600 som snabbast? Nér jag ocksd méste erkiinna
att man inte kan nd USA varje tid pa dygnet s&
ruskade grabbarna pa huvudet och gick.

Jag tror helt klart att vi maste stka reda pa de
ungdomar som vill bygga, experimentera. och
inte har s& brattom. Vi méste tala om att Internet
r eft media fir den informationstorstige med
specialintressen. Har kan du hitta allt nér du vill
pa dygnet. Med amattrradion #r det lite mer
spinaing, for hir fodras det andra forutsitmingar
#n att telefonrdkningen 4r betald. Nej, till radio-
kontakten behdver vi ha en bra transceiver, bra
antenner tillsammans med goda konditioner.

Vad gor PTS och SSA?

Om vi inte tar tag i det nu s kommer vi att tappa
en massa blivande hams. Vad gér PTS och SSA?
PTS borde vara intresserade av att licensbetala-
ma ir manga och SSA vill ju ha fler medlemmar.
Det #r dags att vaknal

Jag sidlv blev intresserad efter ett bestk pd
SKOTM ar 1982 med temat “En hobby for syn-
skadade”. Min spontana reaktion var att kan han
som #r synskadad hantera och fixa med radion s&
kan jag.

Man méste vara ambassadir for sin hobby, Man
maste ta varje tillfille i akt for att intressera dina
medménniskor om amatérradion. Gammal som
ung. Det bista tillfillet for information &r'dd vi
deltar i samband. Jag efterlyser modemn informa-
tion att sitta upp pa skolor med teknisk inriktning
och att radioklubbarna ska aktivera sig i en
vdrvhingsaktion pa sitt distrikt. Man ska ocksé
ange var klubben #r beldgen och nir den #r
Sppen. Anordna Sppet hus och visa det bista
inom amatdrradion du har att erbjuda.

73 frén Kjell SMOOGX
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