HF-maling H! (fortsat)

Attenuator

P4 fig. 7 ses diagrammet af en step attenuator, med
hvilken man kan opnd en deempning fra0-72dB i1
dB spring.

De enkelte attenuatorer er af pi-typen Modstand-
sveerdierne fremgér af tabellen, hvor ogsa er anfort
naermeste veerdi i 1% metalfilm modstand. (Den teo-
retiske beregning fremgar af appendix 2). Opbygnin-
gen foretages ligesom ved 10 W deempeleddet om-
talt sidst i en aeske loddet sammen af dobbelisidet
printplade, og opdelt i sma rum. | begge ender af
asken anbringes en coax-fatning. Fig. 8 viser de en-
kelte dele.

Omskifterne er 2 polede skyde {ma ikke veere mini-
ature). Med lidt omhu skulle attenuatoren kunne bru-

‘Tabel:
Step attenuator
Dampning Beregnet Neermeste
dB veerdi 1% veerdi
1 r = 8700 866 (2
R = 5760 576 Q
2 r=436Q 432 Q
R=1160 150
3 r = 1505 Q 294 Q
R=176¢Q 178 Q
6 r=15050Q 150 @
R=23730Q 374 Q
10 r=9620Q 953
R=7120Q 715 Q
20 r=61,00 81,4 Q2
R =24750Q 249 Q
Figur 7

Step-attenuator 0 - 72 dB.
Se tabel for kemponentvaerdier.

af OZ8XW, Flemming Hessel
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ges til 500 MHz | evrigt er der ikke noget i vejen for
at anvende naermeste vaardi i 5% modstande, der er
billigere. Nojagtigheden bliver mindre, men sikkert
tilstraekkelig i de fleste tilfeelde.

Maling
Maling med power- eller dBm-meter kraever en ud-
gangsimpedans fra maleobjektet pa 50 chm. Det vil
ikke veere nogen ulempe, hvis de forskellige enhe-
der, man bygger indrettes til at have 50 ohm ind og
udgangsimpedans. 50 ohms ind- og udgangsimpe-
dans vil ogsa lette experimenterne, idet man uden vi-
dere vil kunne erstatte en enhed med en anden o sv
Skal man male pa noget, der ikke har 50 ohms impe-
dans, m& man lave en eller anden form for tifpasning.
Det er normalt ikke szerligt vanskeligt, og er maske
noget vi kan vende tilbage til en anden gang

Hvis man efterbygger alt det beskrevne maleud-
styr, skulle det veere muligt at méle udgangseffekt fra

0Z MARTS 1990




T 1:TK)

+] [ o o c o 0 o
125 5 <15 D,
! =
1 o o C o o o o o
l‘= 170 o
SIDE 1Z5TK)
E4]
pe 167 -

Figur 8.

MELLEMRUM

ENDE [ 2 STK] (75TK )
=
o O
L5 42
O
o o
X
28,5 —|
f—30 —— k=

Malene er baseret pad 1,5 mm dobbeltsidet printplade. De enkelte dele tilpasses, og loddes sammen. Lod langs
hele samlingen. En bund tilpasses og fastskrues ved to stumper vinkelmessing eller aluminium med huller

med gevind

Vinklerne skrues pd endestykkerne. Til slut pudses og lakeres kassen, samt forsynes med passende tekst

med alfac.

For at forbedre udseende er skruerne, der holder omskifterne, i min udgave undersasnket, sdledes at en

daekplade med tekst kan limes oven pa toppladen.

enhver oscillator, forstaerkertrin eller sender op til 10
W. Mélecpstillingen bliver som vist pa fig. 9.
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Figur 8
Opstilling tit maling af output.

Giver dBm meteret f eks. et udslag pa -3 dB, og der
er indskudt en deempning pa 24 dB, er udgangssig-
nalet fra maleobjektet: -14 dBm (meterets 0 dB fal-
somhed) plus -3 dB plus 24 dBm = +7 dBmeller 5
mw.

Maling pa en forsteerker kan ske som vist fig. 10.
Som signalgiver kan anvendes enhver HF-
generator, der kan afgive et passende signal med
denrette frekvens Detkan vaere en malesendereller
signalgenerator, en sender eller blot en simpel oscil-
lator.

FORSTER - POWER -
KER UNDER bt ELLER dBm.
GIVER ATOR TEST METER

SIGNAL- ATTENU-

Figur 10
Maling pa forstzerker eller filter,

Farst forbindes attenuatoren direkte til meteret og
udslaget noteres Herefter indskydes forsteerkeren,
og nu vil udslaget pa meteret stige. Med attenuato-
ren indskydes ekstra dampning indtii man far
samme udsiag som for. Forsteerkerens gain i dB er
1u lig med den ekstra indskudte deempning
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Det er en forudsaetning for korrekt maling, at for-
steerkeren ikke overstyres. Det kan man nemt kont-
rollere ved at indskyde/udskyde feks. 3 dB daamp-
ning Nu skal meterudsiaget svare hertil. Hvis f eks.
man tilfarer yderligere 3 dB signal og forstaerkeren
kun afgiver 2 dB mere, er det fordi forstaerkeren over-
styres.

Ved at variere frekvensen er det muligt at méale for-
steerkerens 3 dB bandbredde, enten ved at afieese
hvornar meterudslaget viser 3dB mindre, eller ved at
mindske deempningen og der pa aendre frekvensen,
til udslaget er det samme som far.

Ved den sidstnasvnte metode er man uafhangig af
meterets bandbredde, og malingens nejagtighed af-
hasnger kun af attenuatoren.

Istedet for en forsteerker kan indskydes f eks. et
krystalfilter, LC-bandpasfilter, eller LP-filter, hvis kur-
veform nu kan males ved at variere signalgiverens
frekvens.

Hvis man ikke allerede er i besiddelse af en pas-
sende malesender/signalgenerator, kan det veere
det neeste instrumentprojekt, men det er, som H.C.
Andersen siger, en anden historie.

Litteratur om HF-maling, hvorfra ideerne til disse ar-

tikler stammer:

Litt. 1: Solid State design for the radio amateur
(ARRL)

Litt 2: Radio Amateur Handbook (ARRL)

Litt. 3: OZ 1970 s. 5 Diodeprober (OZ2NG)

Litt. 4: OZ 1971 s. 404 Diodseprobe (OZ8VL)

Litt. 5: OZ 1974 s 321 Spids-spids diodeprobe
(OZ1AM)

Litt. 6: OZ 1981 s. 507 HF powermeter (OZ7AQ)
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Appendix 1
Regning med dBm enheden

egning med dB og dBm er ikke s& indviklet, som
det maske kunne lyde, iszr ikke hvis man har ad-
gang til en lommeregner udstyret med log-funktion.
Den experimenterende amater vil have stor forng-
jelse af at gore sig fortrolig hermed.

Fra VTS’s afsnit 3.8 har vi formlen for effektforhold:

antal dB = 10 log __ Al
A2

@Insker vi at benytte maleenheden dBm far formlen
dette udseende:

effekt i mwW

antal dBm = 10 - log
' 1mW

n effekt p& 20 mW svarer sledes til:
(eks. 1)

20
10 log___ =10 log20 =10~ 13 = + 13dBm
ot
plusset angiver, at det er en efiekt, der er starre end
1 mwW.
Ved effekter mindre end 1 mW bliver facit negativt.
eks 0,05 mW svarer il

(eks 2)
10 -log_____ =10 log005 = 10 - (-1,3) =
1 - 13 dBm
regner vi den modsatte vej bliver formlen:
antal dBm

1 mW gange antilogaritmen af

10
Sterrelsen +33 dBm svarer til:
ks, 3)

33
imW alog____ = 1mW - alog33 = 1895 mW eller
10 2W

Pa minlommeregner, der er en T1-25 fra Texas Instru-
ments, f&r man logaritmen til et tal ved at trykke pa ta-
sten log. Skal man eksempelvis finde logaritmen til
20 (eks. 1) indtastes tallet 20, hvorefter man trykker
pa tasten log, og displayet viser logaritmen tit 20
nemlig 1,301.

Den modsatte vej, dvs. at finde dettal, der svarer til
logaritmen, ogsd kaldet antilogaritmen eller blot
alog, sker sdledes:

Vi ensker eksempelvis at finde antilogaritmen til
33 (eks. 3). Forst indtastes 3,3, hvorefter man trykker
forst pd inv og dernaest pa log. Nu skulle displayet
vise alog 3,3 nemlig 1995,26 ...

Indtastningsmaden kan naturligvis veere anderle-
des for andre fabrikater lommeregnere.

Appendix 2
Beregning af attenuatorer af pi-typen
Diagrammet til en attenuator af pi-typensesifig 10g
i litt. 1 finder man feigende til beregning af modstan-
dene:

Forst beregnes en faktor kaldet e:

A
£ = 10(50)

Hvor A er deempningen i dB.

o—

Rg ——»

{500hm) r r Ro

{50 ahm)

Fig. 1app. 2
Daempeled af pi-typen.

Skal deempningen f.eks. vaere 10 dB far man:
+A -10
= =-050g¢ = 10°5 = 0316
20 20

Selve beregningen af ¢ sker pa en Texas lommereg-
ner ved ferst at indtaste 10, dernzgest trykkes pa y>
tasten. Sa indtastes 0,5 og der trykkes pa +/- tasten
(sdledes at der star -0,5 pa displayet), og endelig tryk-
ker man pa =, hvorefter facit 0,316 gerne skulle frem-
komme

¢~ ™
Vi forhandler bl.a. Abningstider:
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Dernzaest kan modstandene beregnes efter form-
ierne:

1 4+ ¢
r=R, ohm
1-¢
2rRp2
R = ohm
re.g 2
0

Hvor R er ind- og udgangsimpedansen.

Vzelger vi ind- og udgangsimpedansen til 50 ohm far
formlerne folgende udseende:

1+ ¢
r =50
1-¢
2 1502 2 2500 5000 r
R: = i
r2.502 r2.2500 2 - 2500

For 10 dB deempning (¢ = 0,316) fir man séledes:

-
1+ 0316 1,316

r=50- = 50 = 50 - 1924 =
1-0316 0,667 96,19 9620
5000 - 96,2 481000 481000
R = = = = 71,21 ’\-’71,29
96,22- 2500 9254-2500 6754

Prover for radioamatarer
Til underretning meddeles, at der i maj mé&ned d 4. iKebenhavnog
enkelte provinsbyer vil blive afholdt prever for radioamaterer.

Sidste frist for modtagelse af tilmelding til praverne er den 15
april 1990

Tilmelding skal ske ved indsendelse af skemaet »Ansagning om
amatarradiosendstilladelse« i udfyldt og underskreven stand til:
Teleinspektionen, Islands Brygge 81, 2300 Kebenhavn S.

Ansagere, der har deltaget i en tidligere prave, skal indsende nyt
ansegningsskema.

Skemaet kan rekvireres hos Teleinspsktionen, evt pr telefon
(31544796, Iok. 105).

Tilmeldinger, der indkommer efter den 15 april 1990, vil blive
henfart tif nasstfelgende prove

Med venlig hifsen
F. H Kristensen/Annette Gram
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