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Bild 9:
Ansicht eines
Musters der 70-cm-
Leistungsverstarker-
Baugruppe

Foto: DJOFG

Dieses Filter 1iBt sich mit 75-Q-Kabel
als L zusammen mit dem Trimmkonden-
sator auch gut als Impedanzwandler ein-
setzen
Der Eingang ist auf hoch- und der Ausgang
auf niederchmigere Impedanzen als der
Jenwiderstand des fiir L als verwende-
ten Koaxialkabels abstimmbar. Es ist auch
nach einer 2 C 39-Endstufe einsetzbar, in-
duktive Blindkomponenten lassen sich gut
kompensieren.
Filter 2 verkitpert zwei entgegengesctzt
gekoppelte L-Filter entsprechend der Va-

riante 1. Durch den 3,3-pF-Kondensator
flicBt fast der gesamte Antennenstrom.
Filter 3 besteht mit I 1 aus zwei Pi-Filtern;
die Induktivititen 12 dienen zux hoch-
ohmigen Anpassung. Werden fiir C Fest-
kondensatoren eingesetzt, muf man die
optimale Linge von L2 durch Probieren
ermitteln, wobei auch die Linge des Lot-
anschlusses mit eingeht. Die Kondensa-
toren lassen sich auf einer Grundplatte aus
doppeltem Leiterplattenmaterial (Epoxid)
Htzen, das Filter ist dann auch fiir hohere
I eistungen einsetzbar.

Zur besseren Oberwellendéimpfung kann
man noch mehrere Pi-Filter einschleifen
Kombinationen sowie Reihenschaltungen
einzelner TiefpaSfilter sind ebenfalls mog-
lich.

Die Tiefpaffilter knnen zusammen mit der
Endstufe in einem separaten Gehduse oder
auch auBerhalb Plagz finden Diinnes Ko-
axialkabel (RG-174) laBt sich in einer
Schleife verlegen (Ausfithrung 1 oder 2).
Bei dickerem Kabel (RG-58 oder RG-213)
liegen bei Ausfiihrung 1 und 2 die Buchsen
fiir den Ein- und Ausgang nebeneinander,
und das Kabel wird V- oder U-foimig ver-
legt Gut ltbare WeiBblechgehiuse ent-
sprechender GriBe bieten sich an.

Der Abgleich der Filter geschieht am be-
sten mit einem Richtkoppler am AbschluB-
widerstand oder an der Antenne auf maxi-
male Ausgangsspannung. Wird das Filter
extern zwischen Endstufe und Antenne
angebracht, 148t es sich auch auf bestes
Stehwellenverhiltnis am Endstofenaus-
gang abgleichen. Das hat den Vorteil, daf
das Filter die Blindkomponenten der An-
tenne mit kompensiett, was fiir ein opti-
males Arbeiten der Endstufe natiirlich Vor-
teile bringt ‘

HF-Clipper fiir Sprachsignale

WOLFGANG SCHNEIDER - DJSES

Durch die fortschreitende Digitalisierung, nicht zuletzt im Bereich der Nach-
richtentechnik, werden nach und nach auch moderne analoge Baugruppen
ausgetauscht und damit fiir uns Funkamateure auf dem Surplusmarkt ver-
fiigbar. Einer dieser Quellen entstammt ein gréBerer Posten hochwertiger
mechanischer Resonatorfitter fir den Frequenzbereich um 128 kHz, die
urspriinglich als Kanalfilter fir Sprachibertragung in Einseitenband-

dulation {SSB) eingesetzt waren. Eine mégliche Anwendung ist der hier

beschriebene HF-Clipper.

. Mikiofon, .

1k

Bild 1: R
Stromlaufplan des HF-Clippers
mit 128-kHz-Resonatorfiltern
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Fs gibt grundsétzlich zwei Moglichkeiten
zur Clippung eines Sprachsignals. Erstere
geschieht direkt auf der NF-Ebene, also im
Frequenzbereich 300 bis 2400 Hz. Die not-
wendige Verstirkung mit anschlieBender
Begrenzung erzengt zwingend Oberwellen
und ungewollte Mischprodukte. Dies schligt
sich direkt in der Sprachqualitiit nieder.
Beim zweiten Verfahren findet die Kom-
pression und Begrenzung in der HF-Ebene
statt. Dazn wird das Sprachsignal zuerst
einem HF-Triger aufmoduliert. Ein Filter
siebt, wie bei der iiblichen SSB-Modula-
tion, das obere bzw. untere Seitenband aus,
Weiter wird das SSB-Signal verstirkt, in
der Amplitude begrenzt, mit einem nach-
folgenden Filter von den unerwiinschten
Oberwellen ond dem groBten Teil der Inter-
modulationsprodukte befreit und schlieBlich
demoduliert, damit es auf der NF-Ebene
wieder verfitghar ist.

Beide Verfahren wurden in der Vergan-
genheit bereits ausgiebig diskutiert. Ein
entscheidendes Kriterium bestand bislang
jedoch im recht hohen Preis geeigneter
Einseitenbandfilter fir einen HF-Clipper,
Aufgrund der im Vorspann geschilderten
veranderten Situation kann der HE-Clipper
durchaus wieder an Bedeutung gewinnen.

W Schaltungsbeschreibung

Bild 1 gibt den Sttomlaufplan wieder. Das
Mikrofonsignal gelangt vom Schaltungs-
eingang iiber den Tiefpaf (1 k€2/10 nF) auf
den Eingang des integrierten Mischerbau-
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kupferbeschichteten Leiterplatte mit den
Abmessungen 60 mm X 100 mm realisiert
(Bild ?2). Die vollkaschierte Seite (Bestiik-
kungsseite) dient hier gleichzeitig als Masse-
flsiche. Nach dem Bohren (alle Bohrungen
0,8 mm) werden die Anschliisse mit einem
2.5-mm-Bohrer freigesenkt, nicht aber die
Masseanschliisse! Hier sind spiiter alle An-
schluBdrihte direkt mit der Massefliche zu
verliten.

__ Die Masseverbindung detr Resonatorfilter

srfolgt mittels Hohlnieten zur Durchkontak-
tierung. Die Leiterplatte kann in zwangloser
Reihenfolge bestiickt werden (Bild 3).

8 Inbetriebnahme

Nach vollstindigem Aufbau und einer er-
sten optischen Kontrolle kann der HF-Clip-
per erstmalig in Betrieb gehen. Alle Poten-
tiometer werden anf Mitie voreingestellt.
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steins NE 612. Dieser moduliert das NF- Bild 2: g o na I
‘Jignal auf das 128-kHz-Trigersignal Als ml:-f{:;‘;“gz; i o
Irigeroszillator fungiert ein CMOS-Fre- Piatine des ° ﬂqﬂ ° °
quenzteiler mit internem Oszillator vom HF-Clippers
Typ 4060, Die Quarzfrequenz von 4,096 ~ DJSES 036 im -l_ an
MHz, geteilt durch 32, ergibt die bendtigten M;Bs;ai;t‘!_: . a
128 kHz, so dgﬁ ein teurer Quarz in diesem klﬁngess:iﬂ; ﬂlllﬂ p—— ° /'l.L
Frequenzbereich entfallen kann. bleibt durch B
Das mechanische Resonatorfilter (s. Bild 4), gehend als gopn {. [ ' o a
Frequenzbereich 128,3..134,1 kHz, siebt ~ Massefidche ./IIII o o : I °
das obere Seitenband (USB) aus. Fiir den stehen. HE PY
notwendigen Signalpegel sorgt der einstell- O De—r : .
bare Verstirkerbaustein MC 1350P, dessen ! ° o °
Ausgangsamplitnde durch zwei antiparallel ° oy . o
geschaltete Dioden 1 N4148 auf U <1.4V ] ) s o o—0—09
begrenzt wird (Clippung).
Bei diesem Vorgang entstehen zwangsliu- _ Bild3: e =% %= T
fig unerwiinschte Mischprodukte und Ober- Bel'-‘t“‘:j"“"g-“:' 2T I L3 OF &3 is
wellen, die dank eines zweiten schmalban- ge?pl:lat:; l‘&i'; B A= LT
digen Filters fast vollstindig auBerhalb des HF-Clippers 123%0[???1{@”/% Y
Sprachbandes unterdriickt werden. DJSES 035; ; . —
AbschlieBend demoduliert ein weiterer Mi-  Verbindungen
scher NE 612 mit nachgeschaltetem Tief- si:g‘;?s“:'(?:zi
paBfilter (100 nF/22 mH/100 nF) dieses ge- dargestellt,
Klippte Signal Die Sprache ist somit wieder ~ alle anderen =
anf der NF-Ebene verfiighar und kann vom Bohrungen | xo
Schaltungsausgang in den Mikrofoneingang s'":e:'l‘(:‘: T S L
eines Transceivers eingespeist werden. S %ﬁe ' SE[ s T Resonatorfiltar
A 3& NEG?Z ol e 128.3...131,4 kHz

M Aufbauhinweise - ES b _

. . . - a2 = st o s e e AR
Die Schaltung ist auf einer doppelseitig e % I~k “100n

Bautexleljste ;

060, CM
"2 1N 4148, Si
B N AU,

Resonatortiiter 128 kHz o

3 Tnmmpotentlometerulo k0,
RM 5/10 mm, hegend (Piher)

# keramische Kondensatoren, RM 5 mug
© 2 22pF

[~ 2 19F

% 4 100F

“ 11 100 nF

Bild 4:
Foto des HF-Clippers
als Aufbau mit be-
drahteten Bauteilen.
Die groBen Siemens-
Bauteile sind die
Resonatorfilter

Foto: DJBES

Bei einer Betriebsspannung von +12 'V be-
trigt die Stromaufnahme etwa 18 mA
Wird jetzt ein Mikrofon an den Eingang
angeschlossen und besprochen, sollte des-
sen NF-Signal am Ausgang horbar sein.
Allerdings ist 7zu beachten, daB das auf-
grund der relaiv hohen Ausgangsimpedanz
nur mit einem e¢benfalls hochohmigen
Kopfhorer bzw. mit NF-Verstirker und
Lautsprecher funkiioniert.
Fiir den endgiiltigen und exakten Abgleir
sollte man jedoch die Potentiomete:-
einstellungen fiir Eingangsverstirkung
(P1), Clipperad (P2) und Ausgangspegel
(P3) noch mit ginem Oszilloskop kon-
trollieren.

*

Wir bedanken uns bei der Zeitschrift ,, UKW
Berichie™ fiir die freundliche Genehmigung
zum Nachdruck (aus Heft 4/1997).

Bei UKW Berichie Telecommunications
sind auch ein Bausatz fiir den Clipper
(Art-N1. 06428, 79 DM), die Platine
(06427, 18 DM) bzw. die mechanischen
Filter (10139, je 25 DM) erhiiltlich.
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