Totone LF test generator
Af OZ7TA Jorgen Kragh, Forelvej 25, 3450 Allered

1. Indledning

| forbindelse med linearitetsmélinger pa SSB sen-
dere anvendes totone metoden, se herom i appen-
dix 1.

Et af de instrumenter, som skal anvendes il at
foretage en s&dan maling, er en LF totone genera-
tor, som | sig selv dels giver to toner med lav for-
vraengning, og som szdvanlig har s hej linearitet,
d v.s. s4 stor intermodulationsdaempning, at der kan
ses bort fra generatorens bidrag.

Endvidere skal generatoren veere i stand til at afgi-
ve det ngdvendige LF signal til at modulere sende-
ren, og da sendere ikke er ens, skal dette signal kun-
ne varieres i amplitude, lige som der skal veere
mulighed for at kunne stille amplitudebalancen mel-
lem de o toner,

Denne lille artikel vil beskrive en s&dan generator.

2. Kravene
Ud for ovenstdende beskrivelse og fra kravene j

appendix 1 kan vi sa opstille kravspecifikationen til

generatoren:

1: Udgangssignal to toner med lav forvreengning.

2: De to tonefrekvenser i overensstemmelse med
kravene i appendix 1.

3. Mulighed for at stille balancen mellem tonerne.

4. Variabelt udgangsniveau

5. Mulighed for at anvende generatoren som enkelt-
tone generator,

6. Stramforsynes fra en enkelt forsyningsspaending.
Krav nr. 5 er indfert for at kunne anvende genera-

toren til andet end at méle pa SSB sendere. Der fin-

des jo andet at male pa end netop den slags sende-

re.
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3. Diagrammet

I overensstemmelse med kravspecifikationen og
ud fra den filosofi, at hele generatoren helst skulle
kunne bygges med, hvad jeg nu havde pé lager, blev
generatoren sa konstrueret.

Ffig. 1 har vi vist diagrammet af hele generatoren.
Dette kan deles op i tre dele:

De to LF oscillatorer
Kombinationskredslgb og udgangsforstserker

Oscillatorerne er to topologisk helt ens Hartley
oscillatorer med hhv. VO1 og V02 som de aktive ele-
menter og med hver sin svingningskreds bestaende
af L0t og CO1, hhv. LO2 og CO02.

Spoler og kondensatorer i svingningskredsene
stammer fra en Storno tonemodtager TR681. Des-
veerre havde jeg ikke flere tonespoler fra de tilharen-
de sendere TT681, sa jeg matte klare mig med, hvad
jeg nu havde. Udtagene til tilbagekobling ligger imid-
lertid siledes, at der ikke er ret meget tilbagekob-
fing, hvad der medfaerer at oscillatorerne svinger
meget svagt, hvad der selviglgelig er en fordel, idet
der s& ikke optreeder den store klipning af signalet i
oscillatorerne. Disse Storno tonemodtageere kan
findes i mange gamle CQM/CQP/CQF 600 anlaag,
og skulle saledes veere til at fa fat i uden store pro-
blemer,

Kondensatorerne CO1 og C07 SKAL veere at sty-
roflextypen og vaere pa 100 nF. Kondensatoren er
gul og sidder sammen med spolerne i tonemodtage-
ren.

Oscillatoren med V01 svinger pa 1837 Hz og
oscillatoren med V02 svinger pa 802 Hz. Ved at
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Fig. A1 Maleopstilling til totonemaling.
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e&endre pa det udtag pa spolen som jordes, kan
tonerne eendres inden for den af Storno anvendte
fonereekke.

Omskiftning til enkelttone samt valg af tone sker
med §01, som har tre stillinger. | hver af de to yder-
stillinger jordes “spoleenheden” af oscillatortransi-
storens emittermodstande, hvorved oscillatoren gar
ud af sving. I midterstillingen er begge oscillatorer
aktive.

Oscillatorerne efterfalges hver af et lavpasfiiter

R04-05, C02-03 hhv R09-10 og C08-09, ferend sig-
nalerne via to DC skillekondensatorer fgres til hver
sin ende pa balancepotentiometeret R11. Ved at
aendre hvor signalet tages ud fra R11 il udgangsfor-
steerkeren kan balancen mellem de to toners ampli-
tuder justeres.
- Udgangsforsteerkeren bestar af den modkobleds
forsteerker VO3 og emitteriolgeren V04, i emitteren
pa V04 er anbragt amplitudepotentiometeret R18,
hvor udgangssignalets amplitude kan justeres. Kon-
densator C14 er en DC adskiller og R19 er en mod-
stand, som ved fuldt opskruet udgangsniveau
beskytter V04, hvis udgangen skulle blive kortsiut-
tet.

4, Opbygning

Hele herligheden er opbygget pa et stykke Vero-
board og bagefter bygget ind i en lille plastkasse fra
OKW. Forbindelse til omverdenen sker for LF signa-
lets vedkommende via et phono stik, og for DC-for-
syningens vedkommende via et par bananbgsnin-
ger.
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5. Resultater
Hvad kan denne lille generator s yde?
Udgangsfrekvenser: 802 Hz og 1837 Hz
Udgangsniveau ved 600 Q belastning:

Totone: 2 Ver

802 Hz: 1 Ve

1837 Hz: 1 Ver
Dynamik i balanceindstilling: +/+ 4 dB
Harmonisk deempning:

802 Hz: Bedre end 52 dB

1837 Hz: Bedre end 50 dB
Intermodulationsprodukter: Daempet mere end 55
dB ved 2 Vee,

Dette ma til amaterbrug antages at vaere fuldt til-
fredsstillende. Hermed er en made at realisere en
s&dan generator videregivet til almindelig afbenyttel-
se.

Appendix 1,
Maling af linearitet ved hjzelp af totone metoden

SSB senderes linearitet méies ved hjeelp af totone
metoden.

Senderens udgang forbindes som vist pa fig A1
gennem et passende deempeled til en spektrumana-
lyzer og dens indgang forbindes til en totone genera-
tor

Herefter startes senderen, og der skrues op for
amplituden af LF-signalet, indtil senderens maxima-
le udgangseffekt er naet. Her skal det sikres, at
savel ALC som en eventuel kompressor er tradt i
funktion. P& spektrumanalyzeren vil vi nu have et
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Fig A2 Senderspektrum med intermodulation.

signal som vist i fig. A2. Hvis der er amplitudeforskel
mellem de to kraftigste signaler, skyldes det, at sen-
derens LF frekvensgang ikke er helf ret. En eventuel
amplitudeskaavhed rettes op ved at justere pa balan-

potentiometeret, indtil de to signaler er lige store.
rerunder er det muligvis nedvendigt at efterjustere
amplituden fra LF generatoren for at sikre, at sende-
ren stadig afgiver sin maximale effekt

De to stgrste signaler stammer fra modulationen
med de to toner fra generatoren. De resterende sig-
naler er ulige ordens intermodulationsprodukter,
som normalt aftager paent til begge sider, men sig-
nalet kan se ud som vist i fig. A3. Senderens inter-
modulationsdeempning er nu givet ved ampilitudefor-
skellen i dB mellem det starste intermodulationspro-
dukt og et af de o grundsignaler. For professionelle
sendere ligger deempningen af 3. og 5. ordens inter-
modulationsprodukterne som regel pa mindst 25 dB
og hgjere for hgjere ordens produkter.

©nskes intermodulationsdeempningen opgivet i
forhold til senderens PEP effekt, lzegges 6 dB til
malingen pa spektrumanalyzeren (25 dB under

art signal svarer altsa tit 31 dB under PEP).

Om forskellige senderes spekire henvises til [ere-
bogslitteraturen, eksempelvis VTS, og endvidere

Fig. A3. Et andet senderspektrumn med infermodula-
tion.

0OZ AUGUST 1994

henvises til OZ Temahaefte 1 for en naermere forkla-
ring pa intermodulation.

For at kunne male pa denne made er der nogle
krav til totone generatoren. For det ferste ma de to
toner ikke vaere harmonisk relateret til hinanden,
idet intermodulationsprodukter og harmoniske af
signalerne sa vil ligge pa samme frekvens og der-
med umuliggere malingen. Endvidere skal harmoni-
ske af de to toner samt intermodulationsprodukter
fra selve generatoren veere meget lavere end pa
senderens udgangssignal.

Det vil veere rimeligt til amatgrbrug at kraeve har-
moniske fra de to toner samt intermodulationspro-
dukter deempet mindst 50 dB.

Celle, Akkumulator og Batteri ...

| CQ DL har DK1WC skrevet et par artikler om dette omfatten-
de emne, {17 om blyakkumalatorer og [2] om nikkel-cadmiumakku-
mulatorer, og de har straks afstedkommet breve med spargsmal
til emnet, og nu bringer han spargsmalene og svarene i [3]

t denne forbindelse mé det vesre pa sin plads lige at minde om
nogle f& artikler om emnet, nemlig nedenstéende referencer [4] -
[8] til brug ved en eventuel naarmere forbybelse/genopfriskning af
emnet
1, 2 og 3 Woif P Tangermann, DK1WC.

1. Zelle, Akku, Batterie 1 Blyakkumulatorer CQ DL 11/93 pp

763-786.

2 Zelle, Akku, Batferie 2. NiCd-akku's CQ DL 1/84 pp. 10-13

3. Sie fragen - wir antworten = spargsmal og svar i titknytning til
1.og2,CQDL 394 pp. 181-182
Bent Johansen, OZ7AQ, Nikkel-cadmium batterier, OZ OKT
1969 pp. 368-371

5 Thomas Kamp, DF5JL, NC-Akkumulatoren, cq-DL 11/89 p

699
8. Sven Lundbech, OZ1AWJ, Regt og pleje af Nikkef-cadmium

akkumulatorer OZ JAN 1983 pp 8-9
7 Ken Stuart, W3VVN, Getting the Mecst Out of Nickel-Cadmium

Batteries

QST FEB 1992 pp. 40-45
8 Thurman Smithey, N6QX, A Long-Hau! H-T Baitery System,

QST SEP 1993 pp. 23-26

[N

0z8T

Ceile, Akkumutator og Batteri ... fortsat,

Efter blyakkumulatorerne og nikkel-cadmiumakkumulatorerne
er turen nu i tredje afsnit kommet til en af de nye typer, der nu er i
produktion, og som efterhdnden vil kunne erstatte Ni-Cd’erne i de
fleste anvendelser

Det er nikkeihybrid typen, der far en grundig gennemgang, og
det er en type, som vi nu ber sastte os ind i og forberede os pa at
anvende

Det, vi opiever nu er, at selv om NiCd-batterierne fungerer
rimefig godt, s& er der visse af deres egenskaber, som vi udmazer-
ket kunne ta&enke os anderledes

Det geelder séledes:

1 Selvafladningen, der bar formindskes

2 Antzllet af ladninger og affadninger, der bgr forages

3 Vaegten pr kapacitetsenhed, der ber formindskes

4 Hurtig-ladning, der bar vaere mulig

5 Cadmium’en, der ber udskiftes med et nedbrydeligt materiale

Men vi ville gerne kunne beholde NiCd'ernes egenskab at kun-
ne afgive meget store stremstyrker ved seerlige anvendelser!

Wolf £ Tangermann, DK1WC, Zelle, Akku, Batterie... Was Sie
schorr immer dariiber wissen wollten (Teil 3), CQ DL 5/94 pp
311-313.
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