AFSK*.generator med operasjonsforsterkere

Av LA2l] Ove K. Grznnerud og LA4MK Terje Bglstad

De fleste av dem som vige: seg pa den spennen-
de grenen av 1adicamaterhobbyen som gir under
betegnelsen «RITY» (Radio Teletype), begynner
gjemne med 4 bygge en konverter, for til 4 begynne
med bare 4 lytte (eller skal vi si «lese»). Men etter
hvert som de blir bitt ogsié av demme basillen, mi
de «utpd» selv, og det kan prinsippielt gjores pi to
miter. Man kan kople seg direkte inn i senderenms
VFQ, og med en varaktoidiode eller pia annen mate
ta oscillatorfiekvensen til & forandre seg i takt med
neklingssignalene fra Hernskiiveren. Denne metoden
krever fi komponenter, men man mi som 1egel
nodifisere en eksisterende sender, og det er det
mange som ikke er lystne pd. Den andie, og etter
forfatteines mening den mest elegante, er 4 lage
et lavirekvent frekvensskift (AFSK), og si kople
dette skift-signalet 1ett pa senderens mikrofoninn-
gang. Metoden krever iiktignok en mer komplisert
elektronikk, men si slipper man til gjengjeld & lod-
de i transceiveren. Denme metoden er ikke tillatt
for AM-sendere, men kan med fordel biukes pa
SSB-sendeze.

Den AFSK-generatoren som skal beskrives her er
lett & bygge, 1elativt billig, og driftsikker. To ek-
semplater av generatoren har i ca ett 41 veert i bruk
hos LA2IT og LA4HK, med gode resultater

Skjemaet

AFSK-generatorens skjema er vist pd fig 1. Sel-
ve oscillatoren er vist pverst, og et aktivt lavpass-
filier nederst Oscillatoren bestir av en integiaior
og en Schmitt-trigger i en tilbakekoplinglokke, hvos
frekvensskiftet oppnis ved en forandring av inte-
gratorens tidskonstant. God stabilitet oppnis med
zenerklipping

Trekantspenningen som kommer ut av integra-
toren (I2) lavpasstilueres i et fjerde-ordens filter,
som bestar av de to operasjonstorsterkeine I3 og 14
Generatoren  leverer en 1en  sinus-belge, med helt
minimalt innhold av harmoniske. 2 harmoniske er
feks dempet mer enn 50 dB!

En stor fordel med denne AFS5K-generatoren
framfor mange andre, er at den har fasekontinuitet
i skiftet, slik at det blir en jevn overgang fra den
ene frelvensen til den andre. En annen fordel er
naturligvis at man helt uangiy de evindelige 88
mH-toroidene (som alltid synes 4 gi igjen i RIIY-
utstyr). Kretsen er utviklet av Motorola. (Se ref 1

og 9).

Bygging og timming,
AFSK-generatoren kan bygges kompakt pd prin-
tet som er vist p& fig 2 og fig. 3. I grove trekk har
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* AFSK — «Audio Frequency Shiif Keying»
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vi kopieit et kretskort som er laget av SMBAVQ (se
ref. 8), men det er gjort enkelte moditikasjoner,
biant annet for & kumme velge mellom vanlig og

skift.

ormvendt

Opezasjonsforsterkerne er av typen 741, som ni
er meget rimelige. Tiimmepotensiometiene kan veere
av den enkle &pne typen, eller av den bedie 20-
tomns tvpen. Den siste gir mulighet for en mer ney-
aktig justering. Izansistorene kan vzre mesten hva
som helst, bare man bruker NPN-typer. Se ellers
komponentlisten.

Nir kretskortet er ferdiglaget, ex det klait til ot-
preving og trimming. Sett forst spenningene p#
{412 volt og --12 velt), og mél stiemmen. Den
skal vere rundt 10 mA  Lyit s& pid utgangssignalet
med inngang E henholdsvis &pen og jordet. Man
skal vekselvis here to frekvenser. Ni er det bare
trimmingen som stir igjen.

Trimmingen kan gjores ved at man lytter pi an-
dres signaler, prever seg fram og justerer AFSK-
veneratoren s& godt man kan, men helst ber man
ha en fiekvensteller, si fiekvensene kan settes helt
noyaktig = Generatoren er beregnet for et skitt pd
170 Hz, som er det vanligste for amateier i dag,
men den kan trimmes inn til andre skift ogsa. Noen
foretrekker & bruke 2295 Hz og 2125 Hz, men ion
at AFSK-generatoren skulle gd sammen med kon-
verteren som ble beskrevet 1 AR nt. 10, 1972 (se ref.
4), valgte vi fiekvensene 1220 Hz og 1050 Hz Skif-

tet er i begge tilfeller 170 Hz. Velger man 2295 og .

2125 Hz, mid imidleitid RS forandres til 2,7 kohm

Forbind ferst inngang £ til jord TJuster P2 tl
hoyeste frekvens. Kople sd F til + 12 volt, og jus-
ter P1 til laveste frekvens.

Generatoren e1 stabil. Men en spenningsforan-
diing pd 12-volten p4 + 1 volt resulterer i en diift
pd rundt 14 Hz, s8 det ber brukes cn enkel form
for spenningsiegulering,
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Fig. 2. Print i full sipireise
53 x 90 mm.

Bruk

Siden generatoren har et utgangssignal pa ca. 2,5
wvolt (RMS), er det nedvendig med en spennings-
deling for signalet koples til senderens mikrofon-
inngang. Kietsen pi fig. 4 serger for det, samtidig
som den tillater tilkopling @il bandopptaker. Poten-
siometeret justeres si senderen fir et riktig «mikro-
fen-signals Nar AFSK-generatoren brukes, kan sig-
nalene tas opp pi en bandopptaker. Opptakeren kan
brukes som en hukommelse, siden signalene kan
spilles av {den samme veien som de ble tatt opp) til
mikrofoninngangen. Dette kan si feks. anvendes til
& lagre CQ’s, stasjonsbeskrivelser, etc pd lydband

—KOMPONENTLISTE FOR AFSK-GENERATOR—

RI=R3=RIi5........: 12k % w
RZ=R1I=R12 .. .... s 0k U ow
R4=R8... ...... ...+ 1k Y% w
RE. ... .. 1 10k Y% w
BRG. . wwen .. B8k Uow
Ry e 15k MW
RO . s 22k M ow
RIO ... ... ... .. ..t 18k % w
RI3=RI4=RI16=R17.: 100 k, %4 w
P1=PF2. . ..... 0 10 k, trimmepots
C3=C5 e 1 nF
Ci=C2=C4....... . 10 nF
C6 ......oon o a GLouF
Ci=C8=C9 . : 10 nF
DI=D2. . ... ... .. ING14 e. 1 Si-dicde
D3=D4. .. .. 9.1 V zenerdiode
N=12=13—14. . ... .. 741

L Ti=T2. .. .. ... .. : ON2222, BCI0S e 1

NPN-transistor

De to signalfrekvensene vil ha litt forskjellige am-
plituder, men det har ingen betydning Vil man
imidlertid toisske & giere noe med det, kan man
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forseke & forandre lavpassiilterets knekkfrekvens, 4 DJ6HP, LATMC: «RTTY-converter med aktive
men sannsynligvis mi man da betale med déiligere filtre». AR mx. 3, 10, 1972
dempning av harmoniske. 5. LA4HK: «Mer om RITY-konverter med aktive
P4 inngangssiden kan man arrangere en vender, filtre». AR nr. 3, 1874

"4 man kan kjore med vanlig elles omvendt skift. & DJ9XBA, LATMCG: «RTTY-konverteine ST-5 og
Dette er nedvendig for enkelte, siden ikke alle ST-6». AR mr. 12, 1973.
transceivere har valghie sidebind pa alle frekvenser. -]
Trenger man ikke denne valgmuligheten, kan nok- 230 4

hugssignalet enten tas direkte til E eller A (da
skal det Joddes inn en ledningsstump mellom C og
D, se fig. 8). Om man skal bruke A eller E avgjores
av hvilken tilkopling man har til fjemskriveren
Konverter ST-5 (se ref 6) har en utgang spesieit be-
regnet for tilkopling til en AFSK-generator

Denne AFSK-generatoren er utviklet av et kjent
halvlederfirma, utprevet av amaterer i mange land
(LA2I] har feks Ljert mange interessante DX-kon-
tukter med den) lett 3 tepiodusere, og den burde
derfor veere godt egnet 1 ditt RTTY-utstyr.
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Fig. 4. Forslag til titkopling %l sender og/eller bénd-
opptaker.

Referanser:
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2 Motorola: «Tone generations.
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MODEM and Terminal Systems.
3. SM3AVQ, Lars Olsson: «AFSK-73».
QTC, nr. 6/7, 1973

cillatorens frekvens litt pi siden av mellomire-
kvensen, vil signalet fra BFQ’en blande seg med
et mottatt morsesignal, og det vil sidledes generere
en herhbar tone Den herbare tonens fiekvens ex lik
frekvensforskjellen mellom det mottatte morsesig-
nalet og BFO-signalet, SSB-signaler er amplitude-
modulerte signaler uten bzrebelge BFO’en leverer
den manglende berebolgen, slik at talen igjen blir
forstaelig

Hoveddelene i oscillatoren er en NPN-tiansistor
(BC108 el) og en mellomfrekvensiranstormator
Transistoren forspennes med de to motstandene, og
kietsen svinger fordi det er positiv tilbakekopling
f1n  transisiorens kollektor, via tiansformatoren il
basis Hele kretsen kan drives med et batteri, fia
1.5 til 4,5 volt

Oppbygningen €1 ikke sanlig kritisk Lag et print,
bruk veroboard, perfoiert bakelitt eller finn pd noe
annet Men pass pi at alle ledningene er si koite
som mulig Svinger ikke BFQen, s& forsek 4 snu
om pa tilkoplingene til én av transformatorvikling-
ene

Nir kietsen vitker, ber den plasseres nar mottak-
erens andre mellomfrekvenstrinn, Transformatorens
kjeine justeres si til man fi1r passende frekvens (1
kHz eller si) pd mottatte beerebalger. Til trimmin:
gen ber man ha en plastikk-trimmer & justere spele-
kjetnen med En enkel slik trimmer kan files til av
en tynn plastikkstang (f.eks en plastikk stiikkepin-
ne). Hvis man ikke fir overfert den nedvendige
energien til mottakeren, kan man kople en isolert

B 228

215




ge kr 500— som stilles til revejaktmanagerens dis-
Jrosisjon.
Neste Hovedstyremste er fastsatt til 17. septem-
ber 1974
AW,
@
Liste over nye Ligamedlemmer:
LA-M 6764 @yvind Remo, 2372 Brettum
1.B3A Kail Sandsmark, Svalevegen 3, 4620 Viagsbygd
LA-M 6789 Ragnvald Bjergan, Coldevinsgt. 30 B,
8490 Melbu
LA-M 6771 Kjell Kuyistiansen, Jomfrubrdtvn 43,
Oslo 11
LB2X Roar Fintland, Blerstadkollen 13, 4620
Vagsbygd
1.B2ZW Tore Fintland, Blerstadkollen 13, 4620
Vagsbygd
I A-M 6763 Bjerg Hansen, Nedre Dahisvel 8,
3500 Henefoss
LAIER Kjell Haldsiud, 2814 Landisbygda
LASDF Rolv Snare, Glommengt. 42, 2200 Kongs-
vinger
LAZPT Wilfred Wasenden, Vendla 14, 1315 Nesaya
LASWR Knut Nilsen, Ostremlia, 4250 Kopervik
LA-M 6772 Fred Jergensen, Ostgardsvn. 1A,
1600 Fredrikstad
LASBT Svein T. Rivrud, Bjsmstad, 3908 Tollnes
LA7YN Per-Ame Enstad, Hus 12, Persaunet Leir,
7006 Trondheim
LASAT Hans Aasen, Aasen gird, 7460 Reros
LASMT Dan A. Vindheim, Libakken 17, 4560 Vanse
1LBO2P Per Levin, Kaldbakkstubben 15, Oslo 9
LAIIT Svein Rekke, Holtisen 19, 5033 Fyilings-
dalen
LA-M 6779 Finn Husted Hansen, Mastmovn. 45 A,
2400 Elverum
LBSR Torbjern Hansen, Stremsvei 8, 1652 Toip
LA-M 6780 Andeis Torp, Pilesttedet 55C, Oslo 8
LB2Y Einar Larsen, Astridsvei 43, 4600
Kiistiansand S.
LAIZT Rolf Bohme, Kaupangruta 30, 3250 Larvik
LAGZA Per Borknes, Ole Brummsvei 16, Oslo 9
LASXT Per Opland, 7086 Gashakken
LA-M 8785 Egil Sylte, 6380 Tresfjord
T.A-M 86765 Per Chr. Rahm, Omsensgt. 6, Oslo 4
1BSF Albert Marki, Tangen Terr. 46, 1450
Nesodden
LATOI Tore Ro, Liljevegen 6, 4340 Bryne
LA-M 6788 Kjell Halvoisen, Ole Steensgt. 14,
3000 Drammen
LA2QT Bjern Rustad, Brannfjellvn 8, Oslo 11
LA-M 6789 Jergen Johanson, Levsetdalen 10 A,
Oslo 11
T A9ZR Mikael ©stvang,
2312 Ottestad
T,A8KF Arnulf Jergensen, 8620 Ulskarpen

Teglevegen 14,
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LA-M 6795 Rune Haugland, Knarvik, 5100 Isdalste
LA-M 6793 Ingleif J. Tjosvold, 4270 Akrehamn
SMBAWU Geran Kalsson, Skoglaret 43 D,

1344 Haslum
LA7ZG Ame Skogstiom, Sandefjordgt 3 A, Oslo 4
LA-M 6178 Kjell R Tandberg, 3358 Nedre Eggedal
LA-M 6791 @ystein Mauritzen, 2700 Jevnaker
LA-M 6792 Bjame Vig, Enebakkvn. 280B, Oslo 11
LAGBB Lee Tuck, Torger Catlsensgt. 34, 4300

Sandnes
LA3WT Harald-Bjern Andersen, Ringsvn. 2, 9480
Andenes
1 A1ZT Rolf Wattum, Voldskogen 2B, 1580 Rygge
LASCIL Tore Moe, E. | Berghsvei 18 F, 2300 Hamar
LA-M 6790 Frans-Otto Hendriks, 1454 Hellevik 1

Bonnetjord

+
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ledningsstubb 1l transistorens kollektor, og legge
denne i neerheten av mottakerens detektor. Ekspexi-
mentér ogsia med & forbinde kollektor via en Liten
Lkondensator {noen i pF) til radicens antenneinntak,
det er ofte tilstiekkelig.

Komponentliste:
Transistor: NPN-type, feks. BCL08, el
Motstander: 1 stk. 1 kOhm, 14 watt

1 stk. 4,7 kOhm, 4 watt
Kondensatorer: 1 stk 0,01 I-LF

1 stk 0,04 !,lF
Transformator: Mellomfrekvenstrafo, 455 kHz
Batteri, koplingsbiett, etc

o

Forklaring av enkelte uttrykk:
CW: «Continous Wave», bziebslge.
SSB: «Single Side Band», enkelt sideband
BFO: «Beat Frequency Oscillator»,

beatfrekvens-oseillator.

(Kilde: Radio ZS, juni 1966)
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KING NEPTUN AWARD for & ha kjert 10 US-
medlemmer pluss 5 DX-medlemmexr. Med forskjel-
lige stickers.
THE VEGA AWARD for & ha kjert 25 YLs eller
XYL’s i andre land. Her har han stickers foxr 50 og
100.
THE OLYMPUS AWARD for & ha hatt kontakt
med DX-medlemmer 100 % pa CW. Stickers for
93, 50, 75 og 100.

Dette er bare noen ganske fi av alle diplomene
Per har fatt. Vi skulle gjerne hatt med alle, men
det fir veere tl en annen gang.

Hvis noen skulle snske 4 here mer om dette, h-
per vi pi forespersel

Med dette ender YL-spalta for denne gang, og vi
héiper stadig 4 fi here fia dere
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