Remote styring med lysleder

Af OZ5KH Kenny Hagemann, Haraidsborgvej 89, 4000 Roskilde

Anvendelsen af lyslederen er nasppe noget vi
umiddelbart forbinder med brugen af stationen. De
fleste vil sikkert forbinde anvendeisen af lyslederen
med store afstande og digitale signaler. Men lysle-
deren finder ogsa anvendelse til signaltransmission
pa korte afstande, til f.eks. der hvor modtager eiler
sender er haevet pa et hejt potentiale i forhold til jord.
Men den kan ogs4, som i det her beskrevne tilfselde,
bruges tif at komme udenom generende stgjproble-
mer.

Problemet

Det er aldrig lykkedes mig at stille en PC i umiddel-
bar neerhed af min station, det veere sig HF savel
som VHF Jeg har forsggt mange former for
afskaermning og ferritafkoblinger uden helt at kunne
slippe for den sidste rest af stoj fra PC ‘en! Det er ofte
skeermen, som er den vaerste kilde til stgjen; maske
hzenger det sammen med, at mine antenner er
saerlig folsomme for stej? Men ogsa apparaternes
placering og jordforbindelserne er vigtige, jeg har
pravet lidt af hvert, men maétte give op! PC'en har jeg
flyttet s& langt bort fra min amaterradio som det var
muligtt Men vil man kere FAX og S8STV eller RTTY
eller p4 anden made bruge PC'en sammen med
radioen, er det jo ikke hensigtsmaessigt.

Lasningen

Der findes sikkert mange lesninger pa problemet,
jeg valgte lyslederen! Opgaven gik ud pa at finde
den mest enkle losning, d.vs. en simpel og billig
kobling. Det skulle vaere en lasning, som ikke blev til
det store projekt, men samtidig indehoidt udvidel-
sesmuligheder, nar tid og kreefter matte komme.

Jeg har fer arbejdet med lysledere i forbindelse
med udlzesning af instrumenter pa meget hgje
potentialer; her er lysledertransmission en helt
oplagt lesning. Metoden bestar i at omsastie DC-sig-
nalerne til en frekvens-pulsbredde-modulation af et
ca. 100 kHz firkantsignai, der igen kan omformes til
et DC signal i den anden ende af lyslederen. Det kan
geres meget ngjagtigt; det er blot et spergsmal om
komponentkvalitet og pris.

Sa hvad var mere neerliggende end at bruge et
princip man kender, men det faldt ikke heldigt ud! Er
det DC vi skal overfare er metoden fremragende,
men er det AC-signaler kommer vi i problemer med-
den evre greensefrekvens, hvis vi skal undga fase-
forvreengning. FAX til eks. sendes fortrinsvis som
FM, med hej oplesning og det forudsaetter fasestabi-
litet! Det kan man regne pé, og vi finder hurtigt ud af,
at vi skal op pa omkring 10 MHz som grundfrekvens.

Det neeste blev at teenke | meget simple baner:
hvorfor ikke forsege med AC modulation af et DC
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signal, d.v.s. konstant middellys moduleret med lav-
frekvens? Det er den lgsning, som skal beskrives
her. Helt fejlfri er den ikke, for dioderne er ikke helt
linezere, men vaelger man en lille modulationsgrad af
fyset er det godt nok! Konstruktionen endte med at
blive s& simpel at jeg var i tvivi om der var ked nok pa
til en artikel 1 OZ7 P4 den anden side er det jo ofte de
simple konstruktioner, der er mest brug for, derfor
naervaerende beskrivelse.

Konstruktionen

De mest basale signaler fra stationen er LF-out-
pui, LF-input og switch. Det er et minimal krav at
kunne overfgre disse; siden kan man udvide med
remote comtrol af stationen, hvis den har et CAT-
system Denne forkromede lgsning kraever naturlig-
vis, at der skrives et program til PC'en, en opgave
som nok kraever en del arbejde. Derfor blev min
lgsning blot den helt simple: Jeg har lagt tre 25
meter lange lysiedere, en koblet til hejttalerudgan-
gen, en til mikrofonen og en til switch. Frekvens og
modulationsform ma vaelges pa forhand.

Diagrammet

Som det ses af diagrammet figur 1, forspsendes
senderdioden med en strem pa ca. 3 mA. Hoijttaler-
signalet overfgres via en elektrolyt tit lysdioden, der
sender signalet via lyslederen tit remote modtage-
ren. Denne bestar af en fototransistor, der er koblet
som emitterfalger, haevet til ca. 3 V DC ved en lille
stram, 4 7 Mohm iil basis. Signalet forsteerkes af en
LM386. {LF gain ca. 26 dB, udgangseffekt max /-
Watt). :

Mikrofonsignalet har jeg valgt at forsteerke via en
SL6270 VOGAD kreds. Det kommer egentlig ikke
konstruktionen ved, for man kan anvende en vilkéarlig
forsteerkermikrofon. Med en omskifter vaelger vi, om
signalet skal sendes fra mikrofonen eller som LF fra
PC’en. Transmissionen til stationen er konstrueret
tigesom hgijttalerforbindelsen, d.v.s. en lysdiode, der
er forspaendt med ca. 3 mA, og AC-signalet over-
fores via en elektroiyt.

Switchen er et helt enkelt kredslab, blot en kon-
takt, som sender ca. 3 mA ind i transmitterdioden.
Signalet modtages af en optotransistor, hvor for-
staerkningen udnyttes i transistoren, tilstraekkeligt til
at et reed-relee kan treekkes med forstaerkningen i to
sma transistorer.

Skal systemet udbygges med en egentlig styring
af stationen, mikrocomputer (CAT-system), er det
switch lyslederen, vi ville udvide til en egentlig digital
transmissionlinie.

Jeg har anvendt nogle for handen vaerende enhe-
der af fabrikatet Hirschmann, hvor sender diode og
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modtager transistor er af fabrikat Siemens. Der er
ingen krav om stor hastighed, hvorfor typen af sen-
der-modtager-dioderne er ret ukritisk.

Der findes mange fabrikater pad markedet og de
fleste vil kunne anvendes, men det bliver nedvendigt
at eksperimentere lidt. Alene af den grund, at over-
fladebehandlingen af selve plast-lyslederen er
meget afgarende for transmissionen af iys]

I Hirschmann systern medfelger en lille skive, hvor
holderen til lyslederen placeres; pa denne made er

"~ st muligt at polere enden med vandslibepapir efter
montagen. Jeg har heller ikke fundet det hensigts-
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masssigt at beskrive et printudiseg, som kunne binde
den eksperimenterende til et bestemt layout. Forma-
let var blot at vise princippet for en simpel elektrisk
lzsning.

Jeg har nu anvendt min lille remote styring i hen-
ved to maneder; modulationsrapporterne har vaeret
fine, det er lidt besveerligt ikke at kunne skifte fre-
kvens uden at ga ned til stationen, men stejen er
vaek - det er bare dejligt! $4 skulle du vaere en af de
stakler, som har samme problem som jeg har haft,
var lyslederen maske en lgsning.
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