9600 baud print til ‘Hvidovre modemet’

- og andre packet modemer

Af OZ1FBV Erik Pedersen, Gillesager 156, 2 tv., 2650 Hvidovre.

1.0 Indledning

Den normale packethastighed pa VHF/UHF er
1200 baud, fordi alie TNC’ere (Terminal node con-
troflers) har en indbygget modemkreds til denne
hastighed.

| det forste Hvidovre modem for C64 var det
AM7910/11; i Hvidovre TNC2C er det TCM3105.
Disse kredse leverer en mark og spacetone (AFSK),
der ligger p& 1200 og 2200 Hz. Disse toner kan nor-
malt overfares af de fleste bade FM/PM (frekvens-
modulation/fasemodulation) radioer uden at skulle
modificere i dem.

De fleste TNC’ere kan imidlertid generere meget

" hejere transmissionshastighed, deite geelder ogsa

for Hvidovre TNC’en. Her skal man kun flytte en jum-
per pa printet.

De fleste FM radioer har en LF (lavfrekvens) band-
Bredde pa 7-8 kHz eller mere, s& i mange tilizelde
kan 9600 bauds transmission lade sig gore med
dem.

Bemzerk: Denne konstruktion egner sig IKKE til
smalbands FM. (CB band og 10 meter FM)

Dette print er udviklet som et hejpalideligt fuld
duplex modem for almindelig packet, samt packet for
satellit trafik, hvori indgar almindelige NBFM radioer,
nvor der kun skal modificeres en lille smule. { Narrow
Band FM )

En af fordelene ved 9600 Baud analogdelen er
dets digitale fremstilling af senderens LF baigeform.
Prescis afskaering kompenserer fuldsteendig - for

-~ amplitude- og fasefejl i radioens modtager. Dette
" resulterer i et ‘matched filter systen’, hvitket betyder

at det modtagne LF, som bliver sendt til modemets
data detekior, har den optimale karakteristik for et
minimum af fejl. Dette tillader ogséa en praecis kontrol
af senderens LF bandbredde. Her er et sammen-
drag af modemets fordele:

1.01 FM modulation

LF patrykt direkte pa TX-varaktor giver HF spek-
trum 20 kHz bredt

(-60dB). Overholder nemt krev til 25 kHz kanalaf-
stand.

1.02 TX modulator

8 bit langt digitalt FIR transversal filter i Eprom for
generering af senders bglgeform (12 bit optional)
giver ‘brick-wall’ LF spektrum. Typisk -6 dB ved 4,8

(. kHz og -50 dB ved 7,5 kHz. Tillader kompensation i
- modtageren for at opna perfekt RX ‘eyediagram’. Frit

valg af indtil 16 TX LF-balgeformer, valgt ved hjeelp
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af jumpere. (32 optional). TX out justerbart mellem
0-8 volt ac peak.

1.03 Scrambler {(Randomizer)

17 bit max leengde LFSR scrambler, samme
system som i KONG modem, og det samme Som pa
UoSAT-3/UO-14 og UoSAT-5/U0-22 satellit. Data
valgt ved jumpere eller BERT (bit error rate test)
made.

1.04 RX demodulator

LF direkte fra modtagerens diskriminator, mellem
50 mV og 10V ac peak. Et 3. ordens Butterworth fil-
ter, 6 kHz. Data detect kredsleb til brug for simplex
(CSMA) forbindelser. Selvstaendig un-scrambler.

1.05 Clock recovery

Enestdende digital faselas (DPLL) clockpuls gen-
opbygningskredsleb med en oplgsning pa 1/256.
Gennemsnitlig lasetid pa 50 bit.

1.06 Modemforbindelser

Forbindes tit TNC ‘modem disconnect’. Passer il
TNC-2 eller hvilket som helst andet modem, nar
bare den interne modemkreds kan omgas. Falgen-
de TNC forbindelser er nedvendige: TX Data,
TXClock {16 gange bit raten), RX Data, Data Detect
(‘DCD’, high eller low), Gnd. Alle forbindelser er pa
TTL niveau.

Radio forbindeiser: TX audio, RX audio, GND. Alle
forbindelser er via printzer for SIL stik eller direkte
palodning. Desuden indeholder printet et DIN 46612
64 polet stik til vaigfrit brug.

1.07 Stremforbrug

10-15 Volt DC og 40 mA med CMOS Eprom. 170
mA med NMOS Eprom. Total 19 IC, heraf 13 CMOS,
2 DAC og 2 Eprom. 5 volt regulator med keleplade.

1.08 Andre fordele

Skal kun justeres i TX level. Kan ogsa kere andre
hastigheder end 9600 baud, blot ved at sendre pa
nogle f& filterkomponenter. Kanal justering mulig.
Audio loopback for testformal. ingen komponenter
er sveere at fa fat i. Kompatibelt med PacComm
NB9-96, Kantronics DE-9600 og TASCO TMB-965
maodem.

1.09 Printplade
Top professionel kvalitet, som alle andre ‘Hvidov-
re’ print. Printet er dobbeltsidet, med fuld kobberbe-
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laeagning pa overside, gennemplateret og med gren
loddemaske og gult silkketryk. Dette kan fremskaffes
via de seedvanlige kanaler.

1.1 Tilslutning til TNC2C ‘Hvidovre’

8600 baud print: TNC2C P1:
TX DATA P15
TXCLOCK P11
RX DATA P18
DATA Detect (‘'DCD") P19
GND P13

Forbindelserne fil andre TNC'ere kan vaere lidt
andertedes. Pa felgende TNC’ere_er 9600 baud
printet tilsluttet med held:

TNC-2, PK-80, MFJ1270, TNC-200, BSX-2,Tiny-
2, Euro-TNC2 .

PK-87, PK-88 og TNC220 passer ligeledes fint
hertil.

PK 232 kan have svaert ved at kore duplex. { se
kap. 3.2)

1.2 Tilslutning til radio

Det er ideelt at have en frekvensgang fra DC til 8
kHz i radioen. Jo bedre TX og RX specifikationerne
er, jo bedre er de modtagne data ved detektoren, og
dette giver faerre fejl.

Nogle tilsyneladende reedselsfuide radioers mod-
tageregenskaber er brugbare, dog med et typisk tab
pd 2.5 dB. En god radio prassterer omkring 1.5 dB
tab sammenlignet med en god forbindelse.

Husk pa at, du beder radioen om at arbejde pa sin
maksimale greense, selvom de er konstrueret til at
tale i, hvor 100 % forvraengning stadig er forstaelig.
Der skal en del mere finesser til for 9600 baud data
fransmission...

1.2.1 Krav til modtageren

1: NBFM konstruktion

2: Udlag fra discriminator kraeves.

3. Frekvensgang helt ned til DC kreeves.

4: Frekvensgang ikke darligere end -4 dB ved 4,8
kHz.

5: Frekvensgang ikke déarligere end -10 dB ved 7,2
kHz.

6: Ensajeevn og lige fasekarakteristik som muligt.

7: En sa jeevn og lige amplitudekarakteristik som
muligt.

8: En lille &ndring i frekvensgangen ved 2 kHz de-
tuning.

9: Symmetrisk og lineser FM diskriminatorkarakteri-
stik.

For det meste vil de fleste modtagere vil opfere sig

som ensket. De med den mindst komplicerede mel-
lemfrekvensfiltre synes bedst, specielt med type ‘D’
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20 kHz x-tal filtre. Type 'E’ 16 kHz x-tal filtre er ogsa
ok. B kHz filtre for 12.5 khz kanal afstand er for smal-
le tit 9600 baud, men kan bruges til 4800 baud med
1,5 kHz frekvenssving.

Radioer med mange kaskadetunede meliemfre-
kvenskredsleb har en tilbeielighed til at have for
travit. De skal justeres for en god frekvensgang, isaer
liniaritet, fasekarakteristik og mistuning.

Hvis modem skai kere 4800 baud, skai alle filter-
kondensatorer aendres il det dobbelie i vaardi (C26-
C32), og R6 sendres til 220 kohm.

Dette modem kan ogsa bruges til 64 Kbaud.

1.2.2 Krav til senderen

1: SKAL veere FM og sé lineaer som mulig.

2: Frekvensgang fraDC il 7,2 kHz

3: Frekvenssvinget ved 4.8 kHz skal vaere max. 3
kHz.

Sendere baserede pa X-tai oscillator/multiplier
synes at veere de bedste.

Transceivere, syntese eller ej, som har en separat
oscillator for at lave FM og maske SSB/CW, og der-
efter er mixet med en syntese for at opna slutfre-
kvens, er brugbare.

Simple syntese FM sendere, hvor man modulerer

" oscillatoren over en kapacitetsdiode og samtidig

indgarisyntese PLL (faselds) er normalt ubrugelige,
fordi PLLen 'l[Aser p&’ modulationen, og deraf falgen-
de manglende LF variation. Der er altid muligheder
for at modulere reference X-taliet, men det kan veere
vanskeligt.

2.0 Hardwarebeskrivelse

9600 baud analogdelen bestar af to uafhaengige
dele, sender og modtager. De deler kun clock og
stremforsyning.

2.1 Modeimn transmit

Udgaende sendedata bliver klokket ind i en D-type
bistabil flip-flop (IC17) pa et positivt gaende signal af
TX-clock pulsen (P2 pin 3), gar derefter ind i rando-
mizeren/scrambieren, som er et 17 trins skifteregi-
ster bestdende af IC14,1C18, IC17b og EXOR gaten
C13, sdledes at i passagen af IC14 er der en 8 bits
sekvens af TX-data, scrambied. Disse 8 bit bruges til
at fremstille en bolgeforms profil for en periode af
denne sekvens fra TX-Eprom IC15. Fire malinger/bit
laver bolgeformen, og jumperne JMP1-4 tillader et
forvalg af 16 forskellige karakteristikker. JMP8 veel-
ger et alternativ pa 16 fra en Eprom af typen 27256.

Udgangen fra Eprommen gar til en digital til ana-
log converter. (DAC 1C19). Denne kreds genererer
en trappeformet balgeform. Denne bliver udjsevnet i
et 4 polet antialiaseringsfilter og derefter til sende LF
udgangen i P3 ben 1 for at modulere FM senderen.
Hvis JMP5 er sat i stilling ‘BERT’ eller i hejre side,
genererer scrambleren en gentaget sekvens af
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131071 forskellige bits, som varer 13.7 sekunder.
Disse kan bruges til ‘bit error rate testning’, deraf
betegnelsen BERT, se kapitel 11.1, Reference-jum-

i pere.

Jumperne 1-4 sat i stilling b-¢ eller i venstre side
bruges til at veelge andre baolgeformer i Eprommen,
der kan generere bolgeformer med en hajere
oplesning, som kan vaere tilegnet specielle radiofor-
bindelser, se kapitel 5, justering af radioforbindelser.

Jumper JMP6 er til test af LF loopback. JMP?7 tilla-
der at frakoble DAC IC19 og derefter tilslutte et test
signal pa TP2. R4 er vaigt til 10 kohm, sdledes at
impedansen her er den samme som udgangsimpe-
danseniDAC.

Scramblingens storrelse er lig med polynomiet
1+xM2+ xM7, der gor det muligt at bruge een gene-
rator ud af otte ved hjmlp af det for omtalte 17 bit
skifteregister.

2.2 Modem receive
Modtagerens LF (RX audic) passerer gennem et
“trepolet lavpasfilter og bliver begreenset ved IC10
ben 1. Det bliver derefter lagt sammen med modta-
ger clockpulserne (fra IC11 ben 10) og derefter gemt
ien D flip flop IC5a.

Detekterede data kommer nu il et 17 bit skifteregi-
ster 1C12/1C7/ICbb, og bliver unscramblede af
EXOR gate IC6 og derefter sendt til TNC’en som
modtaget data (RXdata) pa P2 ben 4.

Et otte bii skifteregister IC8 er et 1/2 bit forsinkel-
seg, og sammen med en EXCR gate IC8 ben 3 laver
en nulgennemgangs (zero-crossing) detektor, som
genererer en puls pa 9600 Hz for hver gang det ind-
komne LF gar gennem nul. Denne ujeevne puls ‘pro-
to-clock’ bliver brugt i en digital faselas (DPLL), til
regenerering af en fortseettende modtageclockpuls
(RXclock). IC1/IC3 er en op/ned tzelier fase detekior,
som izeller op hvis ‘proto-clock’ input pa ben 15 er

. forsinket, og teeller ned, hvis den er for hurtig, sam-
~ menlignet med den lokale clockpuls pa ben 10.

Denne teeller frembringer 1 ud af 256 sinusbelge-
profiler {16 steps/puls) gemt i Eprom 1C12, som bli-
ver konverteret il analogsignal i DAC 1C8, afrundet
af C18, og begraenset til firkanter pA 1C10 ben 2. P&
denne méade er den genopbyggede clockpuls sat i
fase med de indkomne data IC10 ben 1. Genopbyg-
get clock puls og ‘proto-clock’ bliver multipficeret ind
ien EXOR gate IC6 ben 6, og hvis de er i fase, vil en
lille DC spaending stige pa C21. Komparator |1C10
ben 13 meaerker det og treekker derefter Data carrier
detect signalet (DCD) P2 ben 5 lavt. Bt alternativt
DCD signal findes pa IC10ben 14. (se kap. 11.3.2).

Der er malepunkter for modtageren, se kap. 11.2,
testpunkier.

3.0 Installation
Modemet har feigende forbindelser aile afsat i stik:
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P1 Spaending, P2 digital forbindelse til TNC og P3 il
radio. Specifikationerne for disse signaler er omtalt i
kap. 11.3 Stikforbindaiser.

3.1 Spaendingstilsiutning

Modemet skal have en stabiliseret spaending pa
meltern 101l 15 volt pa P1 ben 2, og stel pa P1 ben 1
og 3. Stremforbruget vil veere omkring 40 mA med
CMOS Eprommer, og op til 1770 mA med NMOS
Eprommer. Enten du bruger den ene type eller den
anden er her helt i orden, det er kun stramforbruget,
der ertil forskel.

3.2 Digitale forbindelser

3.2.1 Forbindelser til ‘Hvidovre TNC2C’

I Hvidovre TNC2C’en er det for de ileste det nem-
meste at udtage selve modem IC’en TCM 3105, nar
man skal til at ombygge sin TNC til at kare 9600
baud. En fordel ved denne TNC er, at den har en x-
tal frekvens pa 4,9 MHz, i forhold {il de fleste andre.
Det skal bemeerkes, at skal den bruges til nodetrafik
og sammen med en BBS i Fuld Duplex Links, er det
en fordel at ége X-tal frekvensen til 10 MHz. Husk, at
bade CPU og SIO ogsa skal veere af 10 MHz typen.

Man kan tilsiutte sit 9600 baud analog print til stik
P1 eller tit‘AUX. MODEM CONN.

Da Hvidovre TNC2C er klonet efter et tysk print,
har den desveerre en medfedt feil, idet dette stik
overhovedet ikke er magen til nogle af de andre stik i
de efterfelgende beskrivelser. Det burde ikke voide
de store problemer at tilslutte til TNC2C alligevet. Du
kan ogsa seette LF forbindelserne fra 9600 baud
delen til TNC'en, saledes at man stadig kan gere
brug af det 5 polede DIN stik, og bygge det hele i
samme kasse.

Husk ‘DCD’ pa 9600 print skal eendres, se kapitel
11.3.7.

Signal TNC2C P1 9600 P2
TX data 5 1
GND 3 2
TX ciock 1 3
RX data 7 4
DCD 9 5

3.2.2 Forbindelser TNC-2

Din nye 9600 baud analogdel erstatter din TNCs
interne modem. Forbindelserne for dette er pa TNC
printet pa ‘Modem disconnect Jack’, J4. Der findes
aktuelt intet stik, fordi stikforbindelserne oprindeligt
var designet af TAPR il 20 polet IDC stik. Da 9600
printet kun skal til dette stiks ulige ben, kan et
10bens SIL stik bruges her. Husk, at du skal afbryde
forbindelsen mellem J4 ben 17 og 18. 9600 baud
printets P2 ben 6 bruges ikke her.
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TNC-2 J4 9600 Digital
Lige Ulige P2 Signal
2 1 5 DCD

4 3

6 5

8 7

10 g

12 11 3 TXclock
14 13

16 15 2 GND

18 skear 17 4 RX data
20 19 1 TX data

Denne tabel viser forbindelserne til TNC-2C
Modem Disconn. Header J4. Alfe viste forbindelser
skal veere til stede. Pa nogle nye print kan de mang-
le.

3.2.3 Forbindelser til AEA PK-87

(AEA print 012-060 Rev A & E).

Denne TNC har signalerne pa ‘EXT MODEM’ sok-
len J4:

Signal PK-87 J4 9600 P2
TX data 1 1
GND 2 2
TX clock 3* 3
RX data 4 4
DCD 5 5

Gamle og nye PK-87 modemer kan vaere forskelli-
ge: Gamle har 2.5 MHz x-tal og TX clock pa 9600
Hz, nye har 4.9 MHz x-tal og TX clock pa 153.6 kHz.

TX data, RX data og DCD: Skaer mellemiorbindet-
serne ved JP3, JP4 og JP5 og overlod pa den anden
side. TX clock

** Kun pa nye modeller.

P& gamie modeller hentes 153.6 kHz fra PK-87
U20ben i,

3.2.4 Forbindelser til AEA PK-88

(AEA print 012-060-88 Rev G).

Denne TNC har forbindelserne sammen med
RS232 stik J1.

Signal PK-88 J1 9600 P2
TX data 16 1
GND 17 2
TX clock 13 se note 3
RX data 15 4
DCD 14 4

Note: TX clock: skeer intern bane til J1 og hent
153.6 kHz fra PK-88 U20 ben 11. RX data, TX data,
DCD: Skeer de tre jumperbener ved JP4 og overlod
til den anden priniside.
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3.2.5 Forbindelser til Pac-Comm TNC-220

Bemeerk: Pac-Comm’s diagrammer kan variere,
have fejl og differencer fra deres printplader. Nogie
af signalerne er pa et 20 bens [DC stik Jb.

Sighal TNC220J5 9600 P2

TX data 19 1

GND 15 2

TX clock se note 3 Skeer bhane ved
J5ben3o0g4

RX data 3 4 Se nederst

DCD 1 5 Skeer bane ved
J5ben1og2

TX clock: hent 153.6 kHz fra TNC’ens 74HC4020
clock kreds og forbind tif 9600 print P2 ben 5

RX data: Nogle modeller har en anden bane i
parallel med denne bane; find den og skeer ogsé den
over.

3.2.6 Forbindelser til Pac-Comm Tiny-2

Signal Tiny-2J5 9600 P2

TX data 19 1

GND 15 2

TXclock  senote 3 Skaer bane ved
Js5hen170g18

RX data 17 4 Skeer bane ved
J5ben 1og2

bCD 1 5

DCD Lysdioden virker kun, hvis du lodder den kor-
rektomtilJSben 1(2).

TX clock: find 153.6 kHz fra Tiny-2, kortslut jumper
og forbind til 9600 print P2 ben 3.

3.3 Forbindeise til radio

PTT eller tast hentes normalt fra TNC’ens norma-
le 5 polede DIN stik pa ben 3 og stel pa ben 2. Dette
signal bruges ikke af 9600 baud analogdelen.

TX LF hentes fra modems P3 ben 1 og stel p4 ben
2. Dette signal seeties direkte il senderes kapaci-
tetsdiode som beskrevet i kap. 1.2.2 senderen. Sig-
naliedningen skal vaere skeermet.

Du kan IKKE tilslutte dette signal til radioens
mikrofon stik.

Med potmeteret VR1 p4 modem kan man justere
udgangsspaendingen, og denne justering skal sgrge
for a seette radioens frekvenssving (deviation) til
max. 3 kHz ved normal kanalafstand péa 25 kHz.
Praktiske forspg viser, at 1,5-2 kHz deviation er
bedst.

Dette signal har en amplitude pé helt op til 8 volt
spids. Hvis din radio kun behaver omkring 1 volt, er
det fornuftigt at indsastte en simpel spaendingsdeler |
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din radio for at have en hgj udgangsspaending fra
9600 printet.

VIGTIGT: Udgangen pa 9600 printet har en impe-
dans pé& ca. 500 ohm. Hvis din radio har en hgjere
impedans, skal du reducere C34 proportionalt her-
med. Dette vil sikre en korrekt tav frekvensgang
( helt ned til 3 Hz ). Til eksempel, hvis senderens
impedans er 10 kohm, skal der bruges en kondensa-
tor pa 10 uF * 500/10000 = 0.5 uF. Denne kondensa-
tor skal sasttes i serie med C34, og kan evt. placeres
i senderen. Den er som regel nok kun at aendre C34.
Der er altid TX LF tilstede, ogsa selv om senderen
ikke er tastet. Hvis det er muligt, skal modulationst-
rinnet forblive i drifi, ogsa nar man er i modtage stil-
ling, for at undgé ‘neglekvidder’. Dette kvidder kan
fordrsage, at din modparts modtager kan have
sveert ved at lase pa dit signal.

Her er en lille konstrukiionaendring for at afhjeelpe
dette:

En del radioer kan ikke héandtere dette kvidder.

- ‘Stejen’ kan blokere modtageren pa grund af over-

‘hering | kabler, stik m.m. | nogle radicer benyttes
samme oscillator til sender og modtager. Derfor kan
det veere nedvendigt at modificere 9600 baud prin-
tel, sa det ikke sender TX Data ind i radioen, nar der
ikke sendes.

Her er en nem made at gore det pa: Udtag TX FIR,
|C15. Find ben 22 pa oversiden af printet. Skeer den-
ne o fri fra kobberlaget. Der er 2 forbindelser, eiler
buk ben 22 ud fra kredsen, s& den ikke kan ga ned i
soklen. Szet kredsen ned i soklen igen. Monter en
tedning fra ben 22 over til RTS signalet i TNC’en. Nu
kommer der kun TX Data ud af modemet, nar
TNC’en taster senderen.

P& TNG2C ‘Hvidovre’ er RTS Ben 111 P1 'AUX.
MODEM’ connectoren.

P4 PACCOMM TINY-2 og visse andre TNC’er er
RTS paBen5-6i 'AUX. MODEM’.

" :3.3.2 Modtager

RX LF SKAL henies direkte fra modtageren FM
diskriminator og forbindes til modemets P3 ben 4 og
stel. Denne ledning skal veere skaermet. Et lav-
paskredslgb med en tidskonstant, der ikke oversti-
ger 10 us er her tilladeligt for at fierne staj fra mel-
lemfrekvensen. Signalet skal veere uden squelch.
Det er umuligt at bruge haejttaler udgangen til 9600
printet, men du kan altid lyite til det modtagne her.
Det lyder som et udbrud af staj.

9600 printets LF indgang har en impedans pa
omkring 50 kohm, AC koblet. Kun i en fuld duplex for-
bindelse (konstant sending og modtagning) ma C25
oges op til 1 uF. Du skal ikke gere dette ved normal
simplex forbindelse, idet modemets egenskaber
overfor staj vil blive darlige, og fordrsage at mode-
met har sveert ved at lase.
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4.0 Indstilling

4.1 Jumperopsaetning

9600 baud modem analogdelen er udstyret med 8
jumpere for at kunne veelge forskellige opsestninger
samt tillade brugeren eksperimenter.

Her folger den normale opsastning:

Jumper  Funktion Nermalpos.  Resultat

JMP1-4  TXbelgseform Efter behov Se TX Eprom papir
JMP5  Data/BERTvalg ONa-b Data mode

JMPEG LF loopback OFF Ingen loopback
JMP7 TXDAC forbind. ON Forbundet

JMP8 TX balgeform il OFF SE TX Eprom dok.

Det medfglgende datablad for TX Eprommens
balgeformer viser dens indhoid, og opsaetningen for
JMP1-4 og JMP8. Husk, at dette vaig kompenserer
for modpartens modtager, ikke din egen modtager.
Din modtagers opsaetning behover ikke ngdvendig-
vis at veere pé daiabladet. Imidlertid er de fleste
NBFM (narrow band FM) radioers modtage egen-
skaber meget ens, og en opseetning burde vise sig
atvaere god.

Du skal her kontrollere det modtagne ‘eye dia-
grany (se kap. 10), medens din modpart praver hans
forskeliige JMP1-4 opszetninger. Mindst en af dem
burde veere god nok. Gentag for de andre TX/RX
kombinationer. Heldigvis er dette meget nemt, hvis
man har alle radioerne pa samme sted. Du kan veere
heldig, at ‘loopback’ valget virker fint.

Det er yderst vigtigt, at radioen er justeret til kor-
rekt frekvens, bade i sender og modtager. Hvis den
er mere end 2-3 kHz skeev, vil forvraengningen veere
abenbar pa det modtagne signal, og dette vil forar-
sage darlig forbindelse. Nogle radioer har AFC, som
vil vaere til hjaelp hvis den kan treekke indenfor 50
ms, og ikke samtidig prover at lAse pa data, og der-
ved forringe forbindelsens LF frekvensgang.

4.2 Opsaetningaf TNC

Denne opseetning er et anliggende om individuelle
eksperimenter.

TXDELAY = 0 kan bruges pa en fuld duplex forbin-
delse.

Simplex: prov TXDELAY = 2 eller 3 for sendere
med diodeskift, og TXDELAY = 4 eller derover hvis
der er relser. Hvis det er nedvendigt med et
TXDELAY = 10 elter mere har du sikkeri et ‘nggle
kvidder ‘ problem. Se efter pa diagrammerne for din
radio, om der er nogen form for forsinkelse, idet det
er YDERST vigtigt for at fa det til at kere korrekt.( Se
kap.3.3.1)

Andre betydningsfulde kommandoer er DWAIT =
0 og FRACK =3-4.
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Glem ikke FULLDUP = ON ved fuld duplex. og
0gsa nar der testes med loopback.

- For at udnytte en frekvens/kanal effektivt kan pak-

..erné gares lange og sammentrukne, sa derfor vil
MAXFRAME =7 og PACLEN = 255 veere fornuftigt.
Persistence 80 og Slotlime 5 - 10 giver et godt flow i
pakkerne.

Nogle gange er det bedre at bruge en SENDPAC
karakter i stedet for $0D <return=. | nogle tiifeelde
sendes data hurtigere fra terminal il TNC hvis
ECHO = OFF. Endnu bedre er TRANSPARENT
mode.

Til sidst, men ikke mindst, husk at fiytte din TNC's
radio hastighed til 9600 baud.

5.0 Justering og tilpasning til radicen

Der kan vaere mange forskellige arsager til, at den
sendebglgeform du har brug for ikke eristandard TX
Eprommen. Det kan godt lade sig gere at fa lavet en
Eprom med dine egne data, og derefter sende dem

Hiadressen beskrevetikap. 12

~ ‘Hvis du ikke kan sove roligt uden at have din egen
TX-Eprom skal du nu til at méale pa din modtager/
sender.

Du skal méle din modtagers amplitude og fase
karakteristik fra O og til 9600 Hz, med en maling for
hver 300 Hz. Det er 33 maiinger UDEN 9600 baud
analogdel tilsluttet. Til disse malinger skal du bruge
en sinusgenerator som daskker op til 9600 Hz, en
malesender og et ngjagtigt justeret og kalibreret
dobbeltstrale ocilloscop. Du skal bruge sinus gene-
ratoren il at modulere malesenderen med en devia-
tion pd 1 kMHz. Tilslut sinusgeneratoren pa ‘scop
kanal 1’, hvorpa der ogsa skal trigges.

Tilslut malesenderen iil din radio. P& ‘scop kanai 2’
males nu modtagerens udgangssignal. Du skal hen-
te dette signal direkte pd diskriminatoren, for efter-
betoningskomponenterne. Det kan vaere nedvendigt
at modificere for at foretage denne maling. En smule

S filtrering er tilladelig for at fierne 455 kHz mel-
lemfrekvensstaj. Du mé& her hagjst have en tidskon-
stantp&d 10 usS.

Scopet bruges til at male amplitude og fase karak-
teristikken.

Fasemalingen er vital, og skal vaere faseforsinkel-
sen i microsekunder. Det er simpelt hen ‘input-to-
output’ forsinkelsen, som du ser pa scopet, og den
vil konstant veere i starrelsen omkring 150 - 250 uS .
Hvis du ser et delay pa omkring 1700 uS ved 300 Hz,
kigger du pa den forkerte kant af kanal 2. Se omhyg-
geligt en halv belge for, for at opna den korrekte nul-
gennemgang ved 200 uS delay. Den kan vesre hgi,
gaende lav. Du kan ogsd bruge X5 magn/expansion
for delay, og lave en relativ maling pa midten af
sksarmen.

Dine mélinger skal vasre som i en tabel af nedens-
tAende type:

L. FEKS. RADIO FT299 Transceiver.
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Frg. Amp. Delay uS Frg. Amp. Delayu$S
q 1.00 210
300 1.00 210
800 0.99 213

800 088 214

9000 0.13 245
9300 0.12 245
9600 0.1 246

Frg. = frekvens . Amp. = amplitude

Amplituden skal males i voit og IKKE 1 dB, som
malt direkte pa scopet.

Mal sa prascist som muligt, +/- 2 % skulle veere
opnaeligt. Spring i malingerne forarsaget at ligegyl-
dige malinger, dukker op igen i din egen TX-Eprom,
som ugnsket ‘staj’.

6.0 Kalibrering af en radioforbindelse
Hvis du gnsker det kan du lave karakteristikken af
en hel radiolink med sender, modtagerfilire og 9600

-anatog del tilkoblet. Seet IMP7 OFF og tilsaet LF il

TP2. Mai derefter som ovenfor beskrevet. Nar du
sender skemaet, sa vaer helt sikker pa, at du har for-
staet disse tests forma!l. Send skema sammen med
dit navny, adresse og postnummer sammen med
GBP 5 i kontanter eller Eurocheck/bankcheck til
adressen i Kap. 12. Du vil derefter modtage 1 stk
27128 Eprom og datablad, programmeret med en
12-bit FIR til kompensation af dine malte karakteri-
stika. Hvis du sender 2 skemaer eller flere, sd gor
venligst opmaerksom pé, om du vil have flere Eprom-
mer eller det hele i kun 1 Eprom. Husk at sende GBP
5 for hver Eprom. Denne betaling er for IC, frimaerker
og almindelig omkostninger. { Se kap. 12.)

7.0 Styklister
Hvis du vii ofre lidt pa komponenterne, er 1 %
modstande en ged ide.

Beskrivelse stk.  Silketryk numre

100E  Modstand 5% 2 R25 Res

33K  Modstand 5% 1 Re3

47K  Modstand 5% 2 Rz Rs

10 K Modstand 5% 9 R4 R9 RI10 R11 Ri2
R13 R20 R27 R2s

12 K Modstand 5% 1 R24

18 K Modstand 5% 1 R3

27 K Modstand 5% 1 R1g

33K Modstand 5% 1 R7

39 K Modstand 5% 1 R18

47 K Modstand 5% 1 R8&

56 K Modstand 5% 1 Rz22

82 K Modstand 5% 1 R17

100K Modstand 5% 5 Ri R6 Ri4 R15
Ri6 R2t

10 K Minitrimmer 1 VRA1

100 PF Folystyren 1% 1 C30
220 PF Polystyren1% 1 C26
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470PF Polystyren 1%
1 NF  Polystyren 1%
3.3NF  Polystyren 1%
100 PF Ceramic 20%

1 NF Ceramic 20%
4.7 NF Ceramic 20%
100 NF Ceramic 20%

10 uF 18 Volt

1N4001 Diode 1A

LM7805CT
5V REG. 1A

74HC14

74HC74

. 74HC86

- 74HC161
74HC164

HEF 4023
2764 EPROM
27128 EPROM
L.M338N
TLOB4CN
ZN425E-8

IC sokkel 14 ben

iC sokkel 16 ben
iC sokkel 28 ben
2 ben sil stift
3 hen sil stift
5 ben sil stift
6 ben sil stift

Jumperstik 1 modu!

Testpunkter stift

Stik DiNgB612 64POL

- L) -

21

T A = RV L0, T ) QR Sy N R (N, TRV Sy

14

R = = O B

1

C31
c2y  C28 (32
C29
C20

ca23

C18

C1 G2 €3 C4 G5
6 C7 C8 C9 C10
C1t Ci2 C13 C14 C15
C16 C19 Cz21 C22 C24
C25

3 C17 33 C34

b1

Q1

IC11

IC5  1C17
IC6 1C13
IC8

[C4 IC7
IC11C3
Ic2

IC15
IC10
IC16
ICS 1C19 ICY,
IC19kan er stattes
med ZN426E-8,
Ferranti eller Plessey.

IC12 1C14 118

iC4 IG5 IC6 IC7 ICS
IC10 1IC11 IC12 IC13 iC14
IC16 IC17 IC18 IC19

IC1 iC3 iC8 1C20 IC21
IC2 ICt5

JMPE JMP7 JMP8 DCD
JMP1 JMP2 JMP3 UMP4 P1
P3

pe

JMPT IMP2 IMPS JMP4
JMP5 JMPE JMP7 JMP8

TPC TP1 TP2 TP3 TP4
TPS TPE TP7 TP8

P4

Detailstykliste til 600 baud modem analogdel

COMP.NR.
C1
c2
C3
C4
C5
Cs
Ccy
cé
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VAERDI
100 NF
100 NF
100 NF
100 NF
100 NF
100 NF
100 NF
100 NF

ST@RRELSE
T modul
1 modut
1 madul
1 modul
1 modul
1 modut
1 modut
1 modul

C9

10
C11
C12
C13
C14
15
C16
C17
C18
C19
C20
Cc21
c22
ca3
C24
C25
26
c27
28
C29
C30
C3t
32
€33
C34
R1

H2

A3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10
A1
A2
R13
R14
R15
R16
Ri17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
VR1
D1

oy

ICH

100 NF
100NF

100 NF

100 NF

100 NF

100 NF

100 NF

100 NF

10 F 16 Vot

4.7 NF CERAMIC 20%
100 NF

100 PF CERAMIC 20%
100 NF

100 NF

1.0 NF CERAMIC 20%
100 NF

100 NF

220 PF POLYSTYRENE 1%
1.0NF POLYSTYRENE 1%
1.0NF POLYSTYRENE 1%
3.3NF POLYSTYRENE 1%
100 PF POLYSTYRENE 1%
470 PF POLYSTYRENE 1%
1.0NF POLYSTYRENE 1%
10 F 16 Vot

10 F 18 Volt

100K 5%

4.7K 5%

18K 5%

10K 5%

47K 5%

100K 5%

33K 5%

47K 5%

10K 6%

10K 5%

10K 5%

10K 5%

10K 5%

100K 5%

100K 5%

100K 5%

82K 5%

39K 5%

27K 5%

10K 5%

100K 5%

56K 5%

3.3K 5%

12K 5%

100E 5%

100E 5%

10K 8%

10K 5%

10K

1N4001

LM7805CT

HEF 4029

1 modul
1 modul
1 modul
1 modul
1 modut
1 modut
1 modui
1 modui

- 2modul

1 medul
1 modul
1 modutl
1 moadul
1 modul
1 modut
1 modul
1 modul
5 modul
5 modul
5 modul
5 modut
5 modul
5modul
5 modul
2 modul
2 modul
4 modul
4 modul
4 modul
4 modui
4 modul
4 modul
4 modul
4 modul
4 modul
4 modul
4 modul
4 modut
4 modut
4 modul
4 medul
4 modul
4 modul
4 modul
4 moduf
4 modul
4 modul
4 modcul
4 moaul
4 modu!
4 modu!
4 modd
4 modul
4 modul
lukket mini pot
4 modul
5Volt

3 ben regulator
16 ban
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1094 2764 28 ben
IC3 HEF 4029 16 ben

- 1G4 74HC164 14 ben
IC5 74HC74 14 ben
IC6 74HCE6 14 ben
IC7 74HC164 14 ben
iC8 74HC161 16 ben
ICY ZN429E-8 14 ban
IC10 LM339N 14 ben
IC11 74HC14 14 ben
IC12 74HC164 14 ben
IC13 74HC88 14 ben
IC14 74HC164 14 ben
IC15 27128 28ben
IC16 TLO84CN 14 hen
IC17 T4HC74 14 ben
iC18 74HC164 14 ben
IC19 ZN429E-8 14 ben
iC20 EXTRA 16 ben
IC21 EXTRA 16 ben

.. JMP1 3ben sil stift 1 modul

“JMP2 3 ben sit stift 1 modul

JMP3 3 bansif stift 1 modul
JMP4 3 ben sil stift 1 modul
JMPG 2 ben sil stift 1 modul
JMP7 2 ben sil stift 1 modul
JMP8 2 ben sil siift 1 modul
DCD 2 ben sil stift 1 modui
P1 3 ben sil stift 1 modui
P2 6 ben sil stift 1 modu!
P3 5 ben sil stift 1 modul
P4 B84PACHAN
TPO, TP 1PSTIF
TP2,TP3 1PSTIF
TP4,TP5 1PSTIF
TPG, TR7 1PSTIF
TP8 1PSTIF

- 8.0 Samling og montage

Forst de seedvanlige advarsier, nar du skal samle
printet: Prev at undgd en kaampe loddekolbe. En kol-
be med en fin spids og en tynd sterrelse loddetin
med flusmiddel er ngdvendigt. Kontroller hver lod-
ning med det samme for at undga kedelige fejl. Du
behgver kun at lodde pa undersiden. Tilsast kun var-
me fil komponenternes ben, ikke til hullet eller lod-
degen. En god lodning vil flyde gennem hullet og
vaere synlig fra begge sider. Alle komponenternes
ben skal veere blanke og skinnende. Sarg for at det
hele er paent og rent, fordi det er meget mere bes-
veerligt at udlodde en komponent end gare tingene
rigtigt ferste gang. Brug af IC soklerer en god idé, og
her specielt for TX-Eprommen. Start med at monte-
re komponenterne efter hojde. Du starter med mod-
standene, dioderne, IC sokler, kondensaterer, trim-
mere, jumpere og stik. Husk at vende dioder og elek-
_trolytter samt {C sokler korrekt. Brug ‘tulipansokler’,
da det er de bedste. Hvis du bruger IC sokier, s&
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vent med at isaette |Cerne til efter den farste test.

9.0 Test og testudstyr

Pa 9600 analog printet er der ingen justeringer.
Forudsat at der ikke er nogen menteringsiejt, er prin-
tet kiar til brug. Du skal IKKE tilslutte radio og TNC
for et par simple test. Du har her brug for et dobbelt-
strale oscilloscop og et multimeter.

9.1 Forste test

9.1.1: Hvis du har brugt 1C- sokler, udtag alle [C'er.
Tilslut 12 volt DC tit P1 med ben 1 og 3 som
minus/stel og ben 2 som plus. Mal at der er 12 volt pa
IC 16 ben 4. Kontroller at der er 5 volt til stede pa
IC15 ben 28. FORTSAT IKKE HVIS DISSE TEST
HAR FEJLET! Du har da et lille stramforsyningspro-
blem, som skal rettes forst. Efterse printet for over-
lodninger, defekte og forkert isatte komponenter.
Nar punkt 9.1 er korrekt forsast til punkt 9.1.2.

9.1.2: Fjern spaending og iseet IC16 TLOG4CN. Til-
slut speending, og mal praecis 6 volt pa IC16 ben 1.
Denne spaanding er den halve af forsyningsspaend-
ingen.

9.1.3: Fjern spaending. Nu issettes aile [Cerne.
Husk at vende dem korrekt. Saet ogsd Eprommerne
i, og seet JMP8 OFF. Saet spaending pé igen, og kon-
troller at bade 12 volt og 5 volt er til stede pa de for
maélte steder. Kontroller stromforbruget pa 12 volt
siden; det skal veere omkring 40-60 mA med CMOS
Eprom, og op til 170 mA med NMOS Eprom. 5 voit
regulatoren Q1 vil blive en smule varm med NMOS
prommer.

9.1.4: Kontrofler med et multimeter spaendingerne
pa hvert enkelt ben af stik P2 og P3. De SKAL vaere
mellem 0 og +5 volt. Hvis der af en eller anden grund
er malt heiere speendinger, FIND UD AF HVAD DER
ER GALT, OG FA DET RETTET. Det vil neesten aitid
veere en loddefejl, overlodning, komponent fejl eller
en forkert isat komponent pa et forkert sted. Hvis
ikke dette rettes, vil det kunne skade din TNC aller
radio. Fjern spaending.

9.1.5: Du skal nu tilslutte 9600 baud printet til din
TNC, som beskrevet i Kap. 3.2 TNC tilsluininger.

9.2 Sender

9.2.1 lsast jumperne som felger: JMP1-4 ON a-b
(TX valg 0), IMP5 OFF, JMP6 OFF, JMP7 ON, JMP8
OFF. Set potmeter VR 1 i midterstiiling.

9.2.2: Tilslut speending, og isaet JMP5 ON b-c.

9.2.3: Kontroller at der er et 9600 Hz puistog pa
TP0 med scopet med timebase 20 uS/div.

9.2.4: Tilslut scop til TP2. Her ser du et noget groft
‘Eye menster’, med en amplitude pé ca. 2 volt peak-
peak. Se nu med scopet pa JMP6 venstre ben, her
ser du et bledt ‘Eye’. Ved at dreje pa VR1 ses at
amplituden aendrer sig. Se i Kap. 10 for mere infor-
mation om ‘Eye billederne’.

9.2.5: Prov at esndre JMP1-4 mellern ON a-b og
OFF, og ser de forskellige balgeformer. Husk at fiytte
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demtilbage tit udgangsstillingen og ikke pa ON b-c.

9.2.6: Hver gang du seetter spaending pa i test stil-
ling, husk altid at fjerne og genisaette JMP5 ON b-c.
Hvis dette ikke geres, kan scrambeleren edelaagge
alle 'O’er’, saledes at der ikke kan genereres TX
audioLF

9.3 Modtager
9.3.1: Seet jumperne som falger: JMP1-4 ON a-b

(TX valg = 0), JMP5 OFF, JMP6 ON, JMP7 ON,

JMPS OFF. Saet VR1 i midterposition.

9.3.2: Sluk for speending og teend derefter igen, og
saet JMP5 ON b-c. 9600 printet er nu i audio loop-
back og ‘BERT stilling. Se kap. 11 reference, jum-
pers for forklaring af denne opseetning.

9.3.3: Tilslut scop til TP4, som er ‘Eye’ malepunkt.
Hvis du har valgt den korrekte opsastning af jumper-
ne tit TX Eprommen, vil du nu se det perfekte ‘Eye
menster/belgeform’.

9.3.4: Tilslut nu scopets anden stréle il TP8, for at
se den modtagne clockpuls (RXciock). Denne skulle
* nu vise lavt gaende kant af en puls, pa den samme
sted, hvor ‘Eye stralen’ rammer. Der kan vaere en
smuie jitter, og méske en lille forskydning.

9.3.5: Fjern kortvarigt JMP6, og saet din finger pa
TP4, og nu vil RX clockpulsen drive, og clockpulsen
traekkes ind igen, nar JMP6 iszettes igen.

9.3.6: kontrolier RX-data pa TP6. Med JMP5 ON
b-c skal TP6 veare LOW, og med JMP5 OFF vaere
HIGH. Med JMP6 OFF vil den vaere HIGH eiler LOW
fuldsteendigt vilkarligt. Med JMP pa OFF vil du se at
DCD tysdioden pa din TNC slukke. {se Kap 11.3.2
for at eendre pa DCD polaritet)

9.4 TNC digital loopback

9.4.1: Saet jumperne som folger: JMP1-4 ON a-b (
TX valg =0), JMP5 ON a-b, JMP8& CN, JMP7 ON,
JMP8 OFF. Seet VR1 i midterposition.

9.4.2 Kontroller RX data pd TP6. Med en TNC-2

- skal du se flag’, et bit i otte, f.eks. 00010000 eller

11101111 gentaget. Ikke alle TNC'ere gar dette,
nogle vil bare vise HIGH eller LOW.

9.4.3 Szt FULLDUP = ON, og MYCALL =
OZ9XXX eller dit eget call.

9.4.4 Skriv nu connect OZ9XXX, og nu far du ***
Connected to OZ9XXX prompten.

Skriv TEST' og nu far du en gentagelse af ‘TEST".
Nu disconnectes der. Se efter data pa TP6 under
disse tests.

9.4.5 Prov et lille eksperiment; prgv Connect
OZIXXX via OZ9IXXX, OZ9IXXX, OZ9XXX,
OZ9XXX. Nar du er feardig og klar, 53 glem ikke at
flytte pa JMP8, og szette FULLDUP=0CFF

9.4.6 Tillykke! Dit 9600 print arbejder nu korrekt
sammen med din TNC.

10. Eve diagrammer
Eve diagrammet er en simpel og preecis made til
at afgere, om det modtagne LF signal er af tilfreds-
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stillende kvalitet. Du kan se st korrekt ‘Eye’ hvis
9600 printet er i audio loopback (LF loopback).

Seet speending pé printet, nar P2 er forbundet til
din TNC. Fjern forbindelsen til din radio via P3. Sast
jumperne som falger: JMP1-4 ON a-b { TX oopback
valg = 0}, JIMP5 ON a-b, JMP6 ON, JMP7 ON, JMP$8
ON. Szt VR1 i midterstilling.

Lad scopet trigge med signalet fra TPO, og time-
base = 1ms/div. Saet en probe pa TP4, som er ‘Eye’
malepunktet. Ved denne lave sweeptid p4 scopet lig-
ner balgeformen et almindeligt digitalt ‘DATA’ signal,
med en smule runde hjsrner, og en smule overlap-
ning.

Nu @ges sweepet gradvis pa timebase ftil 20
uS/div. Se hvorledes de enkelte data bit bliver over-
lejret sammensmeltende til det karakteristiske ‘Eye’
(gje}, den rudeformede form i midten af skeermen.

Bemeerk at strdlerne overlapper hinanden to
bestemte steder, et heit svarende til fogisk ‘1°, det
anden sted lavt svarende til logisk ‘0". Det er pa dis-
se punkter, at modem sammenligner RX LF signalet
for at detektere et ‘1" eller '0’. RX clock pulserne fra
TP8 erogsa vist.

Eye diagram

Hvis der er klart og tydeligt sammenfald mellem
scopets strile/billede, giver det en indikation pa,
hvorledes 9600 printet arbejder. Lodret spredning
pa billedets samlepunkter reducerer printeis tole-
rance overfor stgj, fordi nogle af de enkelte bit pas-
serer testtere end andre pa ‘0’ end ‘1’ vaerdiens
teerskel. Spredningen er ‘egen-ste}’, og den laegges
sammen med anden tilstedevaerende staj.

Prov nu, som et eksempel, at eendre JMP1-4 for at
veelge en anden sende belgeform. Du vil nu se, at
‘Eye’ eendrer sig i nogen grad, med sammenfald pa
samlepunktet, og ligeledes en smule asymmetrisk.
Hvis nu denne LF var sendt pa normal vis gennem
den tilpassede sender/modtager, ville den tiipasse
sig sin ideale form. Det er den mulighed for forskelli-
ge kompensationer, der ger 9600 printet til det unik-
ke inden for sit omrade af modem.

Hvis du laver forseg pd en radioforbindelse, sa lad
scopet trigge pa TP8, som er RX clock. Denne vil
sammeniagt med jitter fra clock genopbygnings pro-
cessen, give er mere preecist og stationaert ‘Eye’,
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& SMPx

11.0 Reference data

101 Jumper funktioner

Der er 8 jumpere pa 9600 baud analogdelen til
systemopseaetning, og disse tillader brugeren forseg
og eksperimenter. Den normale opsastning er som
folger:

Jumper Funktion Normal pos.
JMP1-4 TX balgeform Efter behov
JMP5 Data/BERT valg ON a-b
JMPB LF ioopback OFF

JMP7 TX DAC forbind. ON

JMP8 TX boigeform i OFF

JMP1-4 TX balgeforms valg:

| Eprommen IC 15 er der gemt en tabel af forskelti-
ge sendebglgeformer. Afhaengigt af indholdet af
Eprommen og opsetningen af JMP1-4, varierer
sendebslgeformernes karakteristik, som tilpasning
- tildin radio.

Position Funktion (x=1,2,3,4)
OFF TX Bolgeform valg bit x=1
ON a-b TX Bolgeform valg bit x=0
ON b-c TX Bolgeform bruger data bit x+8

| standard konfigurationen arbejder generatoren
med en bredde pa 8 data bit forst via skifte registeret
IC14. En 27128 Eprom kan indeholde 16 forskellige
bolgeformer.

Bitx TX Balgeform Bit x TX Bolgaform

4321 Vaig 4321 Valg
0006 0 1000 8
0001 1 1001 9
0010 2 1010 10
0011 3 1011 il
0100 4 1100 i2
0101 5 1101 13
0110 8 1110 14
0111 7 111 15

Se i datablad leveret med Eprom for detaljer af
karakteristikker.

Alternativt kan den indeholde 8 karakteristikker
arbejdende pa 9 daia bit (IMP1 = ON b-c) og s&
fremdeles, op tit en karakteristik deekkende over 12
data bit (JMP1,2,3,4 = ON b-c).

Eprommer der er kunde specificerede eller er ikke
standard, er leveret med sammenkoblings informati-
oner i data bladet. En Eprom af typen 27256 kan
indeholde 32 belgeformer i 2 banker med 16'i hver
bank, valgt ved hjeelp af jumper JMPS8.

JMP5 Data/BERT valg

BERT = Bit Error Rate Testning. | BERT mode
genererer senderen en sekvens af 131071 tilfaeldige
bit. | modtageren, efter unscrambling, skal modtag-
ne data (RXData) veere konstant 0 eller konstant 1.
Hvis modtagne bit er darlige, vil der veere et pulstog
pa 3 pulser af RX-Data. Disse er nemme at taelfle og
viser preecist kvaliteten af forbindelsen.

m e n® ¥ ; inm o ey
TR BB BTE D
3 s o6 ¥ g LM7BOSCT E ]
[ﬁnﬁl M Iéga B+ ro1g 20D - iz m;:.avm_'r ]
- og & [ L o Y gt
T3 § &+ § %%@ 2 @ § : ]
R¥ CLK RECOV. | L 2T - - @ ] 3
e deck cen _po
mlma ICMC'L s s ﬁ'f; K16 EE_I ]
s é § B L ﬁ%%f g = g%% ]
% § g g . TEEYE {6 :l
* 1 e -y %gmz:ﬁ _@m Q) °3 ]
Y| mE OF 28] i
BATA/BERT § P2 § g © ‘%
> ¥ E—ﬁ——]mwnmz.m—:m_\
CPA TX FIR, DAC  TEST 9600 BAUD MODEM ANALOGDEL L_l——

JNPG TR FIR. BANK SELECT

JaP1-4 TX WAVEFDRM SELECT  PT DATA/BERT MODE SELECT
JMP7 TX DAC CINNECT
TPE TRANSMIT AUDG INECT P4 R EYR® POOINT
TP8 R¥ RECOVERED CLOCK TPL TP3 TPS TP7 TP9 STEL

OZ DECEMBER 1994 639

. TP0 9600 HZ SYNC TPS RX DATA




Hvis der er N pulser i T sekunder, er frekvensens
bit error rate 0 (N/3)/(T*9600). til eksempel er et tal
- pé 30 pulser i 10 sekunder det samme som en bit
error rate pd omkring 11 100000 bits. (10E-4).

JMP5  Position Funktion

ON a-b Normal data

ON b-c Bertmode-alle 0
OFF Bert mode - alle 1

Bemeerk: Hvis 9600 baud analogdelen tilssttes
speending med JMP5 sat i BERT stilling, kan TX
scrambleren forstyrre med ingen TX modulation til
folge. Flyt og geniszet jumperne som baskrevet. Den
NORMALE position for JMP5 er ON a-b {venstre)

JMPE audio loopback

Hvis JMPS iseettes, vil senderens LF signal blive
overfert til modiageren LF indgang. Denne funktion
tillader en komplet test af 9600 baud printet, uden at
- der er tilsluttet radio. Den NORMALE position for
JMP6 er OFF.

JMP7 TX DAC forbindelse

Hvis JMP7 fiernes, standses senderens bglge-
formsgenerator. Dette tillader tilslutning af en tone-
generator pa TP2 og TP3 som stel. Deite bruges til
at male pa en radios frekvengang med henblik pa
fremstiliing af en ‘Eprom’. ( se kap. 5) Den NORMA-
LE position for JMP7 er ON.

JMP8 TX FIR bank select

Hvis IC15 er af typen 2764 eller 27128, skai denne
jumper veere OFF hele tiden. Hvis IC15 er af typen
27256, skal JMP8 veere ON for valg af TX belgefor-
mer mellem 0-15 og OFF for valg mellem 16-31. Se
JMP1-4,

~ 11.2 Testpunkter _
Der er 5 testpunkter til at méle forskellige ting p&
9600 baud analogdelen.

TESTPUNKT FUNKTION STEL
TPO 9600 Hz Sync. TP1
TP2 LF tone indgang TP3
TP4 RXEYE’ punkt TP5
TPB RX Data TPY
TP8 RXrecoveredclock TP9

TPO: 9600 Hz sync.

Dette er en positiv gdende 5 voit puls med en
varighed pa 1/16 bit, ved 9600 Hz. Denne skal bru-
ges som ‘sync’ for at trigge et scop, nar der ses pa
balgeformer.

TP2: TXLF indgang
 Med JMP7 fiernet kan man her indszette signai fra
“en tonegenerator, for test en af senderdeien, her
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teenkes pd frekvensgang, med henblik pa fremstil-
ling af TX Eprom, se kap. 5.

TP4: RX ‘Eye’ punkt

Dette punkt tillader kontrol af den modtagne LF,
med henblik pa data detektoren. Den karakterisiiske
strale pa scopet af talrige overlejrede bit danner et
‘Eye’. Dette analoge signal bliver lagt sammen med
den negativt gdende puls af RXCLOCK (TP8). Det
gnskede billede har symmetri, som et ‘Eye’, se kap.
10.

TP6: RX data :

Dette er et 5 voit TTL signal som sendes videre il
TNC’en. | ‘data mode’ vil dette signal i bund og grund
veere vilkarligt. | ‘BERT mode’ vil signalet veere
enten heijt eller lavt, kun afbrudt af feil.

TP8 : RX recovered clock (RXClck)

Dette er et 5 volt TTL signal symmetrisk 9600
ciock, genopbygget fra det modtagne LF signal. Det
gar HOJT pa mellem-bit. Bemasrk: RXClock far fre-
kvensen fra senderen. Den vil kun vesre identisk
med TPO i Audio l.oopback Mode (se tekst omkring
JMPS).

11.3 Stikforbindelser

Power Supply Digital Radio
P1 Signal P2 Signal P3 Signal
1 GND 1 TXDala 1 TXAudio
2 +12V 2 GND 2 GND
3 GND 3 TXClock 3 NC
4 RXData 4 RX Audio
5 DCD 5 GND
6 RXClock

11.3.1 Power supply P1

Ben 10g 3 er Stel (GND)

Ben 2 er + 10 til 15 vold DC mellem 40 mA og 170
mA afheengig af Eprom type.
11.3.2 Digitale signaler P2

Dette stik passer til ‘Modem Disconnect’ eller
‘External Modem' faciliteterne pa flere forskellige
TNC’ere. Alle signaler er standard 5 volt TTL. Et TTL
‘High' eller “1” er starre end 2.4 volt, men mindre end
525 volt. Et TTL ‘Low’ eller ‘0’ er mindre end 0.8 volt,
men storre end -0.4 volt. PAS PA med at forbinde
andetend TTL logik til P2.
11.3.3P2ben 1 TX Data

Signalet kommer fra TNC'en, og er data der skal
sendes. Det bliver laest af 9600 baud printet pa den
positive gaende kant at TX Clock. Signalet findes pa
‘Hvidovre TNC' pa P1 ben 5.
.34 P2ben2GND

Dette er stel forbindelsen mellem TNC og 9600
baud print. P& ‘Hvidovre TNC' findes stel pa P1 ben
3.
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11.3.5 P2 ben 3 TX Clock

Signalet kemmer fra TNC’en, og serger for clock-
pulser tii 8600 baud printet. Hastigheden skal vazre
16 gange data hastigheden, som her er 153.6 kHz
ved 9600 baud. Pa ‘Hvidovre TNC' findes dette sig-
nalpd P1ben 1.
11.3.6 P2 ben 4 RX Data

Signal skai til TNC’en, og er modtagne dafa som
er udkodet at 8600 baud printet. Pa ‘Hvidovre TNC’
tilsluttes dette signalpa P1 ben 7.
11.3.7 P2ben 5 DCD

Signal skal til TNC’en, og er ‘Data Detect’. Dener
‘LOW' nar 9600 baud printet ser, at modtagen audio
er korrekt datastram. Dette signal tilsluttes ‘Hvidovre
TNC’ pa P1 ben 9. Der er ligeledes et ‘HIGH’ signal,
nar der modtages korrekte data. Her skal printet dog
modificeres en lille smufe: Der skal skaeres en bane
pa bagsiden af printet. Find IC10 ben 13. Der kom-
mer en bane op igennem denne kreds til ben 13.
Denne bane skesres og leegges til ben 14 i stedet.
Hvis du har monteret denne kreds i sokkel, kan du
udtage 1C10, beje ben 13 ud, og derefter isaette
kredsen igen s& ben 13 ikke har forbindelse. Nu saat-
{es en lus i DCD jumperen i stedet, og nu har denne
udgang aendret signal, fra at vaere ‘LOW’ til ‘HIGH'.
‘Hvidovre TNC' tilsiuttes her med P1 ben 9, med
denne gndring udfert.
11.3.8 P2 ben 6 RX Clock

En symmetrisk 9600 Hz clockpuls, der kommer fra
den modtagne audio. Denne gar ‘HIGH’ i midten af
et RD Data bit. (P2 ben 4). Detie signal beheves ikke
af ‘Hvidovre TNC’, der selv har en intern clock gene-
rator.

11.4 Radioforbindelser P3
11.4.1 P3ben 1 TXaudic

Ben 1 er TX audio og ben 2 er stel (GND). Audio-
- signalet 1il senderen bruges tit at modulere kapaci-

\_tetsdioden for at skabe ren FM, Signalet kan juste-

res med VR1 fra O volt tii ca. 8 volt AC peak. Kabel-
forbindelsen SKAL vaere skaarmet.
11.4.2 P3ben 4 RX audio

Ben 4 er RX audio og ben 5 er stel (GND). Audio-
signalet skal komme direkte fra modtagerens diskri-
minator. £t signal pd 50 mV er tilstraekkeligt. Hvis et
scop tilsluttes TP4, mé det ikke vise klipning. Kabel-
forbindelsen SKAL vaere skaermet.

12.0 Afslutning

Print og software til standard Eprommer kan leve-
res gennem de saedvaniige kanaler.

Det er oprindeligt G3RUH der har lavet denne
konstruktion.

G3RUH kan ogsa kontaktes med tekniske sporgs-
mal. Det er G3RUH der laver kunde specificerede
. TX-Eprommer. Du vil altid f& svar tilbage hvis du
-~ medsender en adresseret svarkuvert og 4 IRC.
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Her er adressen:

G3RUH James R. Miller,

Benny's Way, COTON, Cambridge,

CB37FS Engiand.

TLEF: +44 854 210388 Fax: +44 954 211256

Packet: G3RUH @GB7DDX, satellit FO-20 og
UO-14.

9600 Baud Modem analogdel.

Transmit Eprom indhold.

Senderens audio boigeforms kurver er genereret
ved hjeelp af indholdet i {C15. Belgeformen er udvik-
let for at kompensere for frekvens og fase gang i din
radio, som er forskelligt fra den ene radio tii den
anden.

Karakieristikkerne i denne Eprom, er lavet ved
hjeelp af data fra flere forskellige mennesker, som
var med som ‘ beta-testere * under udviklingen af
analogdeien. Der er 16 forskellige karakteristikker i
denne prom.

Jumper setup
JMP1-4 skal vaere ON a-b eller OFF. { De ma ikke
vaere pa ON b-cidenne eprom ).

JMP4 IMP3 JMP2 JMP1

N4 3 2 A Radio Source  @BBS Name
0 ON ON ON ON Audioloopback

1 ON ON ON OFF Tio/KenTR2300 G4KCM @ G4KCM Clive
2 ON ON OFF ON Trio/KenTR8300 G3TQA @ G4CLI Aflan
3 ON ON OFF OFF Trio/KenTR2300 ONBUG @ Freddy
4 ON OFF ON ON lcomIC451E ONBUG @ Freddy
5 ON OFF ON OFF PyeEUROPA GAMEM @ GODXX  Mark
6 ON OFF OFF ON PyeF460 G8IMB @ GBIMB  Martin
7 ON OFF OFF OFF PyeRd461 G3TQA @ G4Cil  Allan
8 OFF ON ON ON Mobira32s G4KCM @ G4KCM  Clive
3 OFF ON ON OFF TaitTAITS00 G4ANVS @ G4UXV  Phil
i0 OFF ON OFF ON Saloras824204 OZ6BL @ Bent
1 OFF ON  QFF OFF StorneCOM700 QZ6BL @ Bent

PEOMAR @G3LDI  Mar
G4FPY @ GBADH  Steve
GBADH @ GB8ADH Graham
G3RUH @ G4SPV  James

OFF ON  ON  Storno COMGE3
OFF OWN OFF Homs-brew
QOFF OFF ON  Home-brew
OFF QFF QOFF CIRKIT 23cm kit
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Indholdet af denne eprom er lavet af GBRUH.

Medfalgende data for TX Eprom folger denne
liste. Der findes andre data i omigb i ‘OZ’ land, og
disse virker fint, ndr man sammenligner med denne
liste.

Eprommen ma kopieres frit hvis den er til eget
brug, og kun pa non-profit basis.
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