Prakiische Elekironik
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im ersten Teil haben wir etwas {iber Grundlagen zum Thema GPS erfahren.
Damit kénnen wir nun zur Praxis kommen. Wie das GPS-Modul FLUTO mit
dem PC verbunden wird und mit welcher Software wir den Aufbau testen
und betreiben kdnnen, das lesen wir hier.

Wenden wir uns erst einmal den Signalen
des PLUTO zu. Dazu betrachten wir den
Steckverbinder. Es handelt sich nur um
eine einfache Stiftleiste.

Allerdings ist die nicht, wie wir sie viel-
leicht sonst kennen, im 2,534-mm-Raster.
Um eine miglichst geringe BaugréBe zu
erreichen, hat der Hersteller einen 2,00-
mm-Typ verwendet.

Der zweite auffillige Punkt ist ein feh-
lender Stift. Und der gibt uns Sicherheit.
GPS-Empfinger kriegen wir nicht in
irgendwelchen Sonderangeboten, so billig
sind sie auch nicht. Da es zwei Typen
mit den Betriebsspannungen 3,3 V und
5 V gibt, konnte eine falsche Spannung
zur Zerstorung des Empfiingers fiihren.
Also hat der Hersteller hier vorgebeugt
und liefert die verschiedenen PLUTO-
Versionen mit unterschiedlicher Bestiik-
kung aus,

Jede Betriebsspannung hat ein eigenes Pin
erhalien. Damit kann ein versehentliches
Vertauschen nicht zu einer Zerstdrung der
empfindlichen Baugruppe fithren.

B Pinbelegung

Die Zdhlweise der Pins kann gelegnetlich
etwas mibverstindlich sein. Manchmal
werden die Pins erst in der ersten und an-
schlieBend in der zweiten Reihe durch-
gezihlt,

Die andere Variante zihlt die Pins abwech-
selnd in den Reihen. Deshalb orientieren
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Bild 6: Die Pins werden beim PLUTO ab-

wechselnd in den Reihen gezhit.

wir uns zur Sicherheit Bild 6. Die Pinbe-
legnng entnehmen wir der Tabelle.

Bei unserem Aufbau beschrinken uns hier
auf die 5-V-Version. Wir bendtigen dann
keine zusitzlichen Pegelanpassungsstufen
(bzw. die teureren 3,3-V-RS§232-Treiber).
Das vereinfacht die Schaltung. Und da
hier nicht unbedingt ein Handheld-Geriit
mit Batterieversorgung enistehen soll,
wird es etwas preiswerter.

Beziiglich der Betriebsspannung brauchen
wir uns deshalb nur um das Pin 2 des
Steckverbinders zu kiimmern. Dort miis-.
sen 5 V rein.

Eine zweite Beiriebsspannung mit 12 V ist
an Pin 1 nur dann notwendig, wenn wir ei-
ne aktive Antenne anschlieBen wollen. Bei
passiven Antennen mufl dieser AnschluBl
untbedingt offen bleiben. Andernfalls wird
mit Sicherheit das GPS-Modul zerstort.
Der Grund liegt offensichtlich darin, daff
aktive Antennen fiber die Antennenleitung
mit Spannung versorgt werden uad in der
Antenne die Leitung kapazitiv gegeniiber
Gleichspannungen getrennt wird. Bei pas-
siven Antennen fehit diese Trennung, und
es kommt zum Kurzschub.

Pin 7 erlaubt die Protokolauzswahl. Es kann
zwischen einem eigenen Bin#rformat und
dem standardmiBigen NMEA.-Format um-
geschaltet werden.

Wird Pin 7 auf Low. gelegt, erfolgt die
Kommunikation iiber das-serielle Host-
Interface nach dem NMEA-Protokoll mit
4800 bit/s. Die Daten sind 8-bitweise ohne
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Bild 7: Die Interface~$chaltung steilt auch
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isiert. Pin 8

Paritit mi et:
hat die Beze ‘ault select.
Ist Pin 8 Low, so werten Standard-Initia-
lisierungswerie aus dem ROM geholt.
Liegt Pin 8 auf High, so werden die Inifia-
liserungswerte aus dem EEPROM oder
SRAM geholt.
Damit nichits daneben geht, hat der PLUTO
eine intelligente Priifroutine. Bei giiltiger
Priifsumme des SRAM holt er die Intiali-
sierungswerte von dort. Liegt ein Priifsum-
menfehler vor, testet er die Priifsumme des
EEPROMSs und holt die Werte von dort.
Und stimmt die auch nicht, greift er auf die
-Standardwerte im ROM zurlick. Sicher ist
sicher. Damit ist also klar, dass wir sinn-
volterweise Pin 8 auf High legen sollten.
Da wir in der Regel mit dem NMEA-
Protokoll arbeiten werden, lassen wir Pin 7
auf Masse. Diese Selektion der beiden Pins
ist fiir die Mehrzah| der Anwendungen op-
timal.

Bild 8: Das Antennenelement besteht aus
einer metallisierten Spezialkeramik.

Interessant sind die Pins 11, 12 und i5.
Dabei handelt es sich um einen seriellen
Datenausgang und zwei serielle Datenein-
ginge. Port 1 ist das Standardport. Uber
8DO1 tefert der PLUTO Daten. SDI1
dient zur Steuerung. Darliber erhilt er
Initialisiernngs- und Steuerbefehle. Was
machen wir aber nun mii der Leing
SDIZ (Port 2)? Die Antwort lautet: im
Normalfall offenlassen. Der ,,Nichtnor-
malfall® tritt dann ein, wenn der PLUTO
im DGPS-Betrieb arbeitet. Dann erhdlt er
itber diesen Eingang die DGPS-Daten.

B Interface-Schaltung

Obwohl der PLUTO ein funktionsfertiges
Modul ist, geht es natiirlich nicht ohne
etwas Selbstban. Das Modul Lefert in der
5-V-Version natiirlich nur TTL-Pegel und
vertrigt auch nur soiche an den Eingén-
gen. Wir benditigen also ein Interface.

Des weiteren sollie die Zusatzplatine na-
tiircfich anch eine mechanische Anpassung
an die 2-mm-Stiftleiste realisieren. Und
ebenso sollten die Betriebsspannungen 5 V
und fiir den Antennenvorverstiitker 12 V
stabilisiert zur Verfiigung gestellt werden.

Pinbelegung des PLUTO

Betriebsspannung fir den

Vorverstirker

"5 Versorgungsspannung 5V
. (nurbei5-V-Typ) . .. 5.

_3 Versorgungsspannung 3 V

(nur bei 3-V-Typ)

PREAMP

3 ... ROM default Auswall - - -
Masse
" Aligang ser. Daten Port 17
Eingang ser. Daten Port [

_ 1_5' “ SD12 ' (Eingalig ser. Ddtenrl"o;’tZ

(NC = reserviert, nicht verbunden)

Die 5-V-Quelle muf etwa 240 mA hefern
konnen. Die 12-V-Versorgung wird etwa
mit 100 mA belastet. Wihrend die 5-V-Ver-
sorgung nicht kritisch ist, sollte die 12-V-
Spannung moglichst storfrei und rauscharm

" sein.

Fiir die Spannungsregler verwenden wir
Lowdrop-Typen, d.h., solche mit geringem
Spannungsabfall zwischen Ein- und Aus-
gang. Wenn die Eingangsspannung dann
nur etwa 1 bis 2 V {iber der ausgangs-
seitigen Betriebsspannung liegt, reicht das
vollig aus. Damit reduziert sich die Verlust-
leistung. Es kénnen aber auch Standard-
Spannungsregler verwendet werden. Wenn
die Eingangsspannung insbesondere beim
5-V-Regler nicht zu hoch liegt (etwa 7 bis
8 V), ist die Verlustleistungswiirme ausrei-
chend gering. Wir kéinnen dann auf Kiihl-
korper verzichten.

Fiir die Jumper der weiter oben erlduterten
Betriebsartensignale verwenden wir Null-
Ohm-Widerstinde. Da es nur in sehr sel-
tenen Fillen vorkommt, daB sie gedndert
werden miissen, stdrt es sicher nicht, dal
sie eingel&tet werden.

Das Einliten der Bauelemenie ist trotz
SMD schnell erledigt (die Platine gibt’s
beim Auior). Beim 5-V-Regler miissen
wir beachten, dal er entgegen der iiblichen
Bestiickongsweise liegend auch auf der
Leiterzugseite aufgeldtet wird. Andern-
falls stimmt die Pinbelegung nicht. Zudem
konnte es zu Schwierigkeiten mit der Bau-
hdhe zwischen beiden Platinen kommen.
Damit die Kiihifahne keine Probleme be-
reitet, wurde die Kupferfliche an dieser
Stelle ausgespart. '

- Bevor beide Platinen verbunden werden,

werden auch noch einmal die Jumper, ins-
besondere der fiir die 12-V-Versorgungs-
spannung, gepriift. Natiirlich mub dieser
Jumper bei Verwendung einer passiven
Antenne offen bleiben. Wir brauchen dann
selbstverstiindlich keine 12-V-Eingangs-
spannung anzulegen.

Und dann sollien wir apf jeden Fall
nochmals die Spannungen nachmessen -
sonst wird’s teuer.

Jetzt kbnnen beide Platinen zusammen ge-
steckt werden. Ein paar Schrauben und
Abstandshiilsen sorgen fiir die notwendige
Stabilitdt. Das war es dann auch schon.
Jetzt wird noch die Antenne angeschlos-
sen und die Verbindung zum PC herge-
stellt.

B Antennenfragen

PLUTO ohne Antenne zu betreiben, das
geht natiirlich nicht, Genauso entscheidet
eine qualitativ hochwertige Antenne Gber
die Empfangsqualutdt. Es ist mun mal
keine Mittelwelle mehr, wo mit einem
~nassen Strick™ immer irgendetwas emp-
fangen wird. Sparen Sie also nicht an der
Antenne.

DaBl eine GPS-Antenne ;richtige High
Tech” ist, beweist Bild 8. Dort sehen Sie
eine (GPS-Antenne von Micropulse in
gedffnetem Zustand. Das eigentliche An-
tennenelement besteht aus einer speziellen
High-Tech-Keramik mit einer anfge-
dampften Metailfisiche. Dieser Block ist
auf einer Miniplatine aufgebracht. Im un-
teren linken Viertel des Bildes — etwas
dunkel geraten — {inden wir den Verstir-
ker-Schaltkreis in SMD-Technik.

Nun gibt es eine Vielzahl verschiedener
Typen, und die Auswahl fillt sicher
schwer. Antennen mit ausgezeichnetem
Preis-/Leistungsverhiltnis stellt die Firma
Micropulse her. Die einzelnen Serien
dieses Herstellers unterscheiden sich in
der Bauform und den Befestigungsmig-

lichkeiten. Es gibt Antennen mit Schraub-

befestigung sowoh! am Rand (Befesti-
gungsflansch) als auch mit zentraler
Schraubbefestigung.

Bild 9; Im ersten Schritt wird mit LABMON
das 1/O-Port konfiguriert.

Einige haben auch die Kabelfithrung mit-
tig nach unten. Sie sind vandalensicher:
Wer keine ,,Sirippe™ sieht, wird auch nicht
daran ziehen. Andere Typen erlauben einen
flexiblen Einsatz und haben eine Magnet-
befestigung. Und dann gibt es noch super-
flache Typen. Mit nur 5 mm Bauhihe las-
sent sie sich leicht unter anderen dielektri-
schen Objekten verstecken.

Weitere Beispiele fiir GPS-Antennen sind
z.B. im Internet unter htip://www.sander-
slectronic.de zu finden.
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In jeder Serie gibt es aktive Antennen mit
26 dB Gewinn, preiswerte passive An-
tennen und aktive Antennen mit ca. 25 dB
Gewinn sowie einem integrierten Filter.
Dieses Filter ist so bemessen, daB Sto-
rungen, die Funktelefone hervorrufen,
wirksam unterdriickt werden. Das gilt na-
tirlich nur fiir normale Betriebsbedin-
gungen, d.h., wenn das Handy einen Ab-
stand von etnigen 10 cm zur GPS-Antenne
hat.

Bei fast unmittelbarem Kontake ist in der
Regel auch diese Technik iiberfordert.
Aber auch dafiir gibt es Losungen: An-
tennen, bel denen GPS- und Funktelefon-
antenne eine kompakte Einheit bilden,

Bild 11: PLUTO ist der preiswerteste GPS-
Empfinger.

Sie sind auof einer Platine untergebracht.
Diese Antennen sind allerdings nicht fiir
Handys, sondern f{ilr Fahrzeugielefone
gedacht und felgiich auch etwas teurer.
Aber, dort wo es um einen sicheren Be-
trieb beider Systeme geht, sind sie not-
wendig.

B Software

Unter der Bezeichnung LABMON wird
-zu allen GPS-Modulen eine einfache Soft-
ware kostenlos mitgeliefert. LABMON
gibt es in verschiedenen Versionen. Sie
sind alle auf Diskette und unterscheiden
sich durch die Versionsnummer.
Normalerweise lduft die Software unter
DOS oder auch in einem DOS-Fenster
unter Windows 3.11 oder Windows 9x.
Sollten Sie (oder Thr Rechner) mit einer
Version Probleme haben, so testen Sie die
nidchste. Beim Autor liefen die meisten
Varianten ohne Absturz. Nur bel zwei
Versionen mit 4 am Anfang gab es eine
aussagekriiftige Feblermeldung. Windows
95 hat den unberechtigten (7} Zvgriff ge-
merkt.

Haben Sie Thre Version gefunden, so kin-
nen Sie diese nach dem Anschluf des
GPS-Moduls starten. Als néchstes miissen
Sie einige Einstellungen vornehmen.

Auf der rechten Seite Thres Monitors fin-
den Sie nach dem Start ein Menii fiir die
verschiedenen Einstellungen. Dieses Menii
ist versionsabhingig. Deshalb ist eine voll-
stindige Beschreibung an dieser Stelle
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Bild 10:
Beispiel
fiir korrekten
GPS-Empfang )
nicht méglich. Allerdings erscheint bei der
jeweiligen Auswahl eine weiterfithrende
Abfrage.
Nach dem Programmstart erscheint das
Konfigurationsmenil. Weitere Meniis wer-
den iber die Taste M gewihlt. Die Be-
zeichnungsweise ist etwas ungewdhnlich
und dem zur Verfiigung stehenden Platz
geschuldet. Der Meniipunkt ,.aF1™ soll
kennzeichnen, dass Sie die ALT-Taste und
die Fl1-Taste gleichzeitig driicken sollen.
Analog dazu bedeutet ,,sF1* (in weiteren
Meniis) SHIFT-F1 und mit dem Vorzei-
chen ,,c* wie z.B. ,,cF1* CTRL-Fi.
Als erstes stellen Sie den COM-Port Thres
PCs und die zugehorigen Interrupts ein.
In der Regel sind an dieser Stelle die
vorgeschlagenen Werte bereits korrekt,
da es sich hier um Standardwerte handelt.
Als Ubertragungsgeschwindigkeit stellen
wir 4800 Bit/s ein. Weiterhin miissen wir
einstellen: 8 Datenbit, keine Paritiit und
1 Stopbit.
Wichtig ist im niichsten Schriti noch die
Protokollauswahl (ALT-F2). Wir entschei-
den uns hier fiir das NMEA-Protokoll. Da
das PLUTO-Modul auf dem ZODIAC-
Chipsatz basiert, lautet die korrekte Op-
tion ,,ZODIAC-NMEA®.
Zum nichsten Menil kommen wir iiber
die Taste M. Dort miissen wir die Zeitzone
einstellen. Dies erfolgt durch Einstellen
des Abstandes der eigenen Zeit zur UTC-
Zeit, fiir Deutschland 2.B. ,,+1,00%.
Und damit kann es schon losgehen. Nach
dem Start versucht der GPS-Empfinger, gut
empfangbare Satelliten zu finden. Bild 10
zeigt uns ein Empfangsbeispiel.
An dieser Stelle konnten nur die ersten
Schritte mit LABMON beschricben wer-

den. Der ,,LABMON Operation Guide*
auf Diskette liefert eine vollstindige Be-

schreibung aller Funktionen. Deshalb soll
auf weitere Erliuterungen an dieser Stelle
verzichtet werden.

# Anwendungsprogramme

Mit LABMON kénnen Sie natiirlich anch
schon etwas Sinnvolles tun, und Sie schen
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die ,,nackten® GPS-Daten. Im auf Diskette
mitgelieferten Handbuch zum PLUTO
und JUPITER sind natiirlich auch das Pro-
tokoll und das Datenformat offengelegt.
Und Sie finden natitrlich (so natiirlich ist
das meist doch nicht) auch den Quellcode
fiir LABMON. Sie haben damit die Még-
lichkeit, Thre ganz personliche Anwen-
dung zu programmieren. Eine Vorausset-
zung ist aber notwendig: Sie miissen die
Programmiersprache C zumindest kennen
und verstehen.

Bild 12: GPS-Antennen gibt es mit unter-
schiedlichen Befestigungsmaglichkeiten.

Ale anderen, die GPS nur nutzen wollen,
kénnen das GPS-Modul natiirlich auch am
PC oder Notebook mit ,richtiger” Soft-

. ware betreiben. Unter dem Markennamen

MARCO POLO gibt es im Hande! inter-
essante Reiseplanungs- und Navigations-
software.

# Kein Empfang

Es kann natiirlich sein, dal die Antenne
keine Satelliten sieht™. In Gebiiuden oder in
engen StraBen wird es schwierig. Genauso
problematisch wird ein Signal unter dichten
Biumen zu empfangen sein. Suchen Sie
sich fiir Ihr erstes Erfolgserlebnis also einen
moglichst freien Standort.
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