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Telefon 08-196 3060 60

Packet SMQHJZ @ SMZETV

Efter ett antal goda DX-
kontakter med min vertikal for
7MHz, borjade jag planera for
enmultibandsvertikal.
Antennen skulle kunna
anvéndas pé allakortvigsband.
Malet var att anvinda den
befintliga antennen, som bestar
av 10 meter aluminiumror
ovantorhavsvikensvatten.

" Bakgrund

- UndernagrasommarveckoriRoslagenkérde
Jag med en kvartsvigsvertikal for 7 MHz,
monterad pd en flytbryggai Ostersjéns brick-
vatten. Kontakten med vatmet uigjordes av
en I m? stor kopparplat nedsinkt i vattnet,
Antennen hade saledes ett mycket gott jord-
plan.

Med dessa forutsitiningar erhtls naturligt-
vis en utmirkt antenn for 7 MHz. Om SWR
skall vara ett métt for hur véil en antenn fung-
erar, sd hade ovanstiende arrangemang ett
SWR pd 1:1 &ver hela bandet. Det gick helt
enkelt inte att méta ngon reflekterad effekt.
7 MHz &r i sig ett intressant band, speciellt
med en antenn av denna typ, men eftersom
vi har ett flertal band p4 kortvag, skulle det
varakulattkunna anvinda en antenn i samema
utfrande som ovan, dven p# dessa band.

Av flera skiil kan det vara svart att motivera
separataantenner forrespektive band, strand-
- linjen skulle sannolikt, enligt vissa ofSrsta-
Lo cende minniskor, {orfulas av denna skog av
antenner. Ett annat frfaringssitt fv att er-
hélla en kvartsvigsvertikal for respektive
band &r att justera ldngden p4 antennen, en
négot tidsddande metod vid bandbyte. Kvar-
stér d ndgon form av impedansanpassning
av vertikalen till sindarens utging. Det finns
citflertal st att utfra denna anpassning, jag
fastnade emellertid for varianten med en in-
duktans i serie med matarkabel och antenn
samt en kapacitans till jord.

Orsaken till detta val var, att jag i “jurk-
boxen” hade en rullspole med stegmuior. Till
vttermera visso var rullspolen dven wirustad
med fyra stycken relier, avsedda for in- och
urkoppling av fasta kapacitanser.

En icke fjarrstyrd variant skulle naturligt-
vis fungera den ocksd, men det lockar mig
mera aftt kora radio 4n att springa ut till an-
tennen och justera virdena pa spolen och
kondensatorema vid byte av band. Idén med
¢ en fjdrrstyrd matchbox var fodd. Knappast
“...négon innovation i sig, emedan fjarrstyrda
matchboxarhar funnits i flera decennier, men
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Bild 1, Forfattarens matchbox monterad i ett véggskip som uppfiller kraven for IP55.

Styrelekironiken dr monterad i separat skirmbox. Observera toroidkdrnorna pa
skirmboxens lock, dessa reducerar HF i elektroniken, 1 bildens nedre kant syns dven 1:4

balunen.

att sjilv bygga en var i alla fall en utmaning,

Idagens kommersiellamatchboxaranvinds
néstan uteslutande fasta spolar och konden-
satorer, dessa kopplas in och ur med hjilp av
reler, vidare kan de dven kopplas 1 olika
kombinationer s4 att ett stort antal olika vir-
den kan erhallas. Fordelarna med detta for-
faringssiitt dr flera; anpassningen gér fortare,
forenklad styrelektronik, bara for att némna
nagra. Utgngskiget for mig var tillgingen
péen variabel induktans med stegmotor samt
in- och urkoppling av fasta kondensatorer.

Jag gor inte ansprak pd att den kommande
beskrivningen skall vara en steg for steg dito,
men dock s pass utfbrlig att du med lite fan-
tasi sjiilv kan bygga dig en fjrrstyrd match-
box. Efter denna introduktion hoppar vi nu
Over till konstruktionen,

Anliggningen (figur 1)

Antennen monteras s fritt som mgjligt och
forses med ett gott jordplan. Jordplanet i,
som i alla antennsammanhang, synnerligen
vésentligt. Som jordplan anvinds saltvatten,
brackvatten fiir oss p den 6stra sidan av lan-
det. Om nu detta inte dr gdirbart, lggs ett gott
antal jordplanstridar ut p& marken. Lingden
pa dessa begransas, for de flesta av oss, av
brist p markutrymme. Men om mdbjligt skall
tangden motsvaraungefir enkvarts viplingd
av den Higsta frekvens som antennen &r tinkt
att anvindas pa,

For att inte hamna i polemik med lisama
om det optimala antalet av jordplanstradar
med mera, Sverlimnar jag till var och en att
lsa i de antennbdcker som finns pd markna-
den.

Matchboxen skallmonteras i omedelbar an-

slutningtillsjdlva antennen. Rullspolen, kon-
densatorer, styrelektronik osv. monteras i en
lada som &r konstruerad for utomhus-
montage. Sjilv har jag anvint ett 3 kallat
véggskap av fabrikat Sarel och aterfinns i
E3000-serien, dettaskapuppfylierkraven for
IP53. Enkortbeskrivning av IP-normen iter-
finns sist 1 artikeln.

Styrelekironiken till stegmotorn monteras
ien separat skiirmbox, som 1 sin tur monteras
i viiggskapet. Som skdrmbox har jag anvint
enaluminiumbox forsedd med tamingspack-
ning, med demma packning erhélls en kaps-
ling motsvarande IP54.

De i konstruktionen ingéiende spinnings-
regulatorerna monteras invindigt och pa
skdrmboxens lock. Effektforlusten i dessa
torde ricka till for att hilla innehallet i skirm-
boxen fri fran fukt, men kan kanske komplet-
teras med eft effektmotstand for att hisja tem-
peraturen i skdrmboxen. Vidare skall skérm-
boxen monteras pa distanser i vaggsképet,
defta for att den inte i onddan skall kylas av
viggskapet.

For att erhilla en god skarmning av elek-
troniken i skdrmboxen, ansluts boxen till
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Figur 1, Skiss over anldggningen.
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viggskapet med en kopparfldta. VAggskapet
i sin tur ansluts till jordplanet. For att ytterli-
garereducerarisken for HF-stérningar i elek-

/" "onikenharjaglindat varje inghende ledning
genom en toroidldérna.

1det viiggskép som jag anvint mig av finns
det invéndigt monterade jordpunkter. Om
ingen sidan jordpunkt &terfinns i den lada
som du kommer att anvinda, se d4 till att
anslutaalla jordkablar, inklusive tridarna for
jordplanet, till en gemensam jordpunkt. Ob-
servera dock att nollan for mamingsspéin-
ningarna inte skall anslutas till denna punkt.
Nollan skall "flyta” relativt jord. Man&ver-
kabeln skall vara av skdrmad typ.

Styrelektronik och motor arbetarmed 5 res-
pektive 6 volt. Om 12 volts relder anvinds
for in- och uwrkoppling av kondensatorer
riicker cirka 15 volt. Observera att det skall
vara 15 voltimatchboxen, detkan dérfor vara
lampligt att mata ut 20-25 volt fran stationen.
Manéverkabelns skérm skall anslutas till den
ovan ndmnda jordpunkten. Pa stationssidan
skall den ¢j anslutas, detta for att undvika

_Jordstedmmar. Vidare skall ledningen mel-
{  nantenn och matchboxens utging héllas s&
“kort som mdjligt.

1 beskriven konstruktion kréver relierna
17 V. For att kurma anvénda reléier med an-
nan matningsspinning, byts spanningsregu-
latorn for 15 V ut eller ett annat antal dioder
{D8-D9) monteras. Utspiinning dkar med
0,7 V {or varje extra diod som monteras, ef-
tersom regulatorns referenspunktrelativt noll
indras.

Matchboxen (figur 2)
Eftersom antennens impedans i matnings-
punkten kan variera frin ettmycketlégt véirde
till ett mycket hogt, transformeras frst sén-
darens 50 Q till 200 €2 { en 1:4 balun. Déref-
ter filjer den seriekopplade induktansen och
kondensatorpaketet. Observera att konden-
satorpaketet kan kopplas in {ore eller efter
induktansen, detta fr att kunna anpassa ett
vidare impedansomride.
~—Kondensatorernakopplas in bindrtochmed
.etta forfaringssiitt erhlls ett gott antal olika
virden pa kapacitansen. Den spoie jag har
anviint mig av har en total induktans om
40pH. Med min 10 meter higa vertikal an-
vinds maximalt 50 % av induktansen inom
frekvensomradet 3,5-30 MHz, varforen spole
pa20-30 uH bor ricka. I princip giller att ju
storre grad av missanpassning mellan antenn
och sindare desto stérre virde behovs pa in-
duktans och kapacitans. | praktiken torde
dock 30pH ricka.

Kondensatorpaketet bestar av fyrakonden-
satorer med viirdena 82, 150,330 0ch 680 pF.
Tack vare den bindra in- och urkopplingen
av dessa, erhills 16 olika kombinationer, 0-
1242 pF. Kondensatorerna dimensioneras
efter hur mycket effekt du tinker kora med,
men framfor allt skall de klara arbetsspin-
ningar p# ett antal kilovolt. For att kunna
anpassa antenner med mycket skiftande
impedanser dr det majligt att anshuta konden-

{torpaketet fore eller efter spolen,
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Figur 2, Princinschema for matchboxen.

Funktionsbeskrivning

Stez.notomn har 4 +2 lindningar, dér de fyra
forsta spinningsitts i sekvens di UPP- eller
NED-knappen trycks. For varje lindning som
spAnnings4tts vrids motorns axel 1,8 grader.
Rotationsriktning bestimsavivilken ordning
som lindningarna spinningsitts, pAsa viskan
induktansen i matchboxen okas eller mins-
kas. Konstruktionen #r inte “fulldn-
dad”eftersom avkodarens (IC3)utgangarall-
tid aktiveras i ordningen Y0, Y1, Y2 och Y3.
Det kan i vissa kombinationer fa tili foljd att
motorn startar lite ryckigt, men efter ett par
stegningar arbetar den normalt,

Qscillator

Oscillatombestirav denbeprévade 555-kret-
sen (IC1) i astabilt arbetskége. Oscillatorns
frekvens paverkar motorns varvtal och trim-
mas till en lamplig hastighet. For att kunna
finjustera virdet pd induktansen vid anpass-
ning av antennen, finns tva vdrden pé kon-
densatorn 1 oscillatorn. D& UPP- eller NED-
knappentrycksin giroscillatorn meden ldgre
frekvens vilket far till foljd att stegmotorn ghr
relativt langsamt, efter cirka fermn sekunder
kopplas den ena kondensatorn bort vilket
okar frekvensen, som i sin tur Okar varvialet
pa motorn. Oscillatorn skickar sina signaler
till bin&mriknaren.

%} E‘"’ [pF]
o—o—— 82 |150|330 680
T
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Binfrriknare

Binsirrdknaren{IC2)erhéllerklockpulser frin
oscillatorn. Klockpulsernaligger pé kontinu-
erligt, men riknaren aktiveras inte forrén in-
gangen Clock Enable gér [ig. Raknaren kan
rdkna uppét elier nedat, riktningen bestims
av vilket viirde ingangen Up/Down har, om
ingAngen r hog raknar den uppét om den dr
lag raknar den nedat. Riknaren skickar sin
bindrakod tillavkodarens A- och B-ingdngar.

Avkodare

Avkodaren (IC3) ldser bindrkoden frén
rikknaren och omvandlar koden till decimal
dito. I dermakonstruktion utnyttjas endast de
fyra forsta utgfingama. Dessa utgingar gar
hoga respektive laga i sekvens. Utghngama
anshuts till var sin inverterare (1C4) som i sin
tur spénningsétter motorlindningarna via var
sin switch-fransistor (T3-T6).

Kontroll och tidkrets

For att forhindra konflikt { styreleltroniken
om UPP- och NED-knapparna trycks ned
samtidigt, tillits endast Clock Enable (1C2)
diden enaellerdenandraknappen trycksned.
Det dr XOR-kretsen (1C7) som kontrollerar

Inverterare
Oscillater ) Binarréknare|— Avkodars [— och ——  Stegmotor
drivsteg
Clock Enable
Up/Down Enable
o i R +5VUT
Kor.atroll- och +24VIN Spéannings VT
tidkrets regulatorer 7V UT
o T,
‘[_a*b—o
O
I | -]
]
t
5 omkopplare . om
{ PP Relar for

in- och urkoppling

& S

J._"\n

av kondensatorer

Figur 3, Blockschema over matchboxens styrelektronik.
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detta. For att urskilja om induktansen skall
Okas eller minskas anvinds tvd NAND-
grindar (FC4) diir den ena grinden #r kopplad
som inverterare. Signalen ftrs vidaretill (1C2)
Up/Down ingingen. Som beskrevs isamband
med oscillatorn anvinds tva olika virden p3
kondensatom for att kunna erhalla tva olika
frekvenser. For att koppla bort den ena kon-
densatorn ecfter fem sekunder anviinds en
enkel tidkretsbyggdkring tre NAND-grindar
(1C6). Utgangen (IC6, stift 3) gir g efter
cirka fem sekunder och stinger da switch-
transistorn (T1) vilket resulterar i att kon-
densatorn C28 kopplas bort fran oscillator-
kretsen och frekvensen dkar.

Spéinnpingsregulatorer

Fran stationen matas en likspdnning ut till
matchboxen, i mitt fall +24 V. For att erhitla
de tre olika matningsspénningarna +5 V,
+6 V och +17 V anviinds spinningsregula-

torer ur 78-serien, Det ordningsamme fdsa-
ren kan d4 undra varfir jag inte anviinde en
7806 £6r+6 'V, den enklaanledningen varden
att just den kretsen for tillfillet var shat vid
inkdpstillfillet. Nagon spanningsregulator
for+ 17V finns mig veterligen inte i handeln
s en liten speciallgsning far goras. Regu-
latorns (7815} GND ansluts till nofl via ett
par dioder, pd detta vis erhalls en utspénning
pacirka 16,5 V vilket récker for att driva de
relder jag har anvint. Om du kommer att an-
vinda denna metod for att indrautspnningen
mdste regulatorns kapset isoleras frén noli.
Anvind en glimmerskiva och plastbussning
d& du monterar regulatorn pé skdmboxens
lock, glém inte den lilla klicken kiselfett,

Reldier for in- och urkoppling av
kondensatorer

Val av relier dr inte kritiskt emedan match-
hoxens frekvensomréde #r att likna vid lik-

strém. Vilketkamreld som helst duger gott sd
lange kontaktytorna klarar den effekt du téin-
ker kéra med.

Ombkopplare och mikrobrytare
Férattmandvrerarullspole ochrelderanvinds
tvd momentana fryckomkopplare respektive
fem vippomkopplare. Utsver dessa anvinds
tvd mikrobrytare (SW1-2) som dnd-
ldgesbrytare, detta for att stegmotorn skafl
stanna da rullspolen komumer i ndgot av iind-
lagena,

Indikering

For att i ndgon man {3 en bekriftelse pa hur
rullspolen arbetar anviinds en lysdiod (D10}
for indikering p& manoverboxen. [ vila &r
dioden slickt, di UPP- eller NED-knappen
trycks blinkar dioden, forst med en relativt
lag frekvens, sedan med en hdgre. Blink-
frekvensen &ndras i proportion med hastig-
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Figur 4, Kopplingsschema éver malchboxens styrelektronik, spinningsregulatorer och indikering.
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" Vig 5. Principielltyttre forbindelseschema

heten pa stegmotormn. 1 det fall att rullspolen
har kommit i ett dndldge, lyser dioden med
ett fast sken, Signaleringen erhélls bland an-
nat frin bindrriknarens (IC2) utging Q4.

Hur bygga?
Néagot kretskort har inte tagits fram foor denna
konstruktion, i stillet har styrelektroniken
virats. Om du #innu inte har provat p& att vira
vill jag varmt rekommendera detta. Metoden
ar enkel att anviinda och det dr ocksé Hitt att
viradirektefterettkopplingsschema, itmins-
tone ett forhdllandevis enkelt som detta.
Anvinda logikkretsardrav CMOS-typ, var-
for kinsligheten for stormingar 3 lgre an till
exempel TTL-kretsar. Var dock noga med
att anvinda avkopplingskondensatorer och
glom inte att anvinda de toroider som jag har
—nimnt tidigare. Mandverkabeln fungerar

Komponentlista .

C1-C20 0,01 uF, keramisk
C21-C26 10 uF/i6V, tantal
ca7 0,7 uF/16V, tantal
28 1 uF/18Y, tantal
C29 58 uF/i6V, tantal -
Ri-R2 10k
R3-R6 1k
R7 10k
R8-R13 100k
TR1-TR2 100k, liniar
D1-D2 1N4148
D3-Dg 1N4004
D10 Godtycidig lysdiod -
T1-T2 MPS112 -
T3-T6 BDX33A
ICt 555
1C2 4029
1C3 74HC138
1C4-IC6 4011
IG7 4030

[ -ICB-ICY 783050V

o 1C10 78515CV
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dven den som antenn, filtstyrkan i néirheten
av antennen kan bli myckét hig och en hel
del induceras 1 matarkabeln, anviand darfor
telesignalkabel med skérm.

Négra vetenskapliga matningar har jag inte
gjort, nigra praktiska prov har dock utfirts,
Hemma i vardagsrummet riggades en long-
wire upp i vardagsrumslampan, lngd cirka
10 meter och som jordplan anvindes nigra
meter koppartrid. Utan nigra som helst pro-
blem kunde jag stimma av denna "antenn”,
det var dven mdjligt att kora rullspolen un-
der full effekt (100 W) vilket dock ej 4r att
rekommendera. Stdm av antermen med re-
ducerad effekt, ka direfter uteffekten. Jodet
skall sigas, ett litet fenomen uppstod da jag
provade med antennen i vardagsrummet, te-
lefonen i koket bérjade ringa kontinuerligt
d4 uteffekten var 70 W eller mer.

Lycka till med byggandet och hor gima av
dig om du har ndgra frigor. Anvind Packet i
forsta hand, direfter brev eller telefon.

IP-normer
Kappslingsklasser for elektriskt materiel, IP-
normen. [P anger graden av mekaniskt skydd
och skydd mot vatten. Hogsta 1P-klass &r
TP68, om en apparatiida uppfyller kraven for
IP63 skall ladan vara helt dammtét och och
klara langvarig nedsinkning i vatten. Forsta
siffrananger graden av mekaniskt skydd och
den andra siftran graden av vattenskydd.
Om du vill veta mer om IP-normer kan du
bestilla 8S IEC 529 frén SIS. I ELFA-kata-
logen Aterfinns #ven en sammanfatining pé
de bli sidoma och under rubriken
“Inkapslingar”.

Yelknik

Synpunkter fran SM6SYC Harry:

Problem med av-

- *
storning?
Jag harimdnga ar arbetatinomteleteknikmed
béde svagstrdm och starkstrom och har erfa-
renhet som radio- och TV-reparatir. Gfia har
jag stétt pd problem med stérningar. Har dr
négra praktiska réd for dig som vill undvika
storningar.

TVI, LF-detektering
Sandaramatérernas fabrikstillverkade riggar
utgérsillan ndgraproblem, De drvilutprovade
och séinder ej ut HF pa otillatna frekvenser.
Diremot stiller ofta vanlig hemeleltronik till
med problem, speciellt svensk utrustnu: Pro-
blemen kommer alltsd ndr man ufnytyar
svensktillverkade TV-apparater, videospelare,
radioapparater, stero etc.
Tysktillverkade apparater, som uppfyller den
tyska DIN-normen, ger sillan upphovtillndgra
probler.

Vil riitt telefon
Svensktillverkade telefoner brukar ge problem,
diremot inte tyska eller japanska.

Hemma har jag en tysktillverkad telefon och
en sladdiss japansk telefon. Dessa #@r helt
stdrningsfriaoch geringaproblem. Den svensk-
tillverkade (LME-fabr) blev helt blockerad nér
jag kisrde med “efterbriinnkammaren”.

Svensk eller tysktillverkad TV
Jagharentysk ochensvensktillverkad TV. Nar
jag kosrmed mitt slutsteg pa 10 meter bldser jag
heltut bilden pd den svensktiliverkade Philips-
TV:n pd kanal 3 (56 MHz). Pa den tyska
Telefunken stors bilden enbart av en liten lagt
krusning.

P4 svensktillverkade TV-mottagare ligger
fargkretsarna, trycktaledningarochtillochmed
MF-spolarna helt fria utan ndgon skérmning.
PA tysktillverkade apparater dr alla dessa kiéins-
liga detalfer ordentligt sk#irmade.

Samma problem gillde LF-detektering. De
tyska #ir helt tysta, inen pd de svensktillverkade
har problem med HF.

I Skandinavien géller inte samma krav nér det
giiller avstoming. Ett undantag #r de svenska
Luxorapparaterna som tillverkades efter 1980
och exporterades 1 miingder till Tyskland. De
uppfyllde DIN-normerna.

Rekemmendation

Jag rekommenderar dig att viilja fabrikaten
Telefunken, Normende, Graetz, Schaub-
Lorenz, Grundig, Loewe-Opia eller annat tyskt
fabrikat. Dedrstémingsfiia, iven motandra ty-
per av storningar.

Jag uppmanar ocksd svenska myndigheter att
stiflakrav pd DIN-normer for svensk hemelek-
tronik - aven for industriell utrustning t ex medi-
cinsk apparatur.

Svenska Televerkets mndradio- och TV-sén-
dare utgér inga problem. Problemen kommer
da svensktillverkad hemelektronik anvinds
niira sindama.

Ekormmande nummerav QTCkommerjagmed
yiterligare praktiska rid och tips om hur du kan
eliminera dessa strningnar.

73 SM6SYC Harry Tel 0512-606 40
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