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Antennetunere:_; Er de nodvendige?

Det korteste svaret er, som du kanskje har glettet, “av og tif”,

Et .no'e lenger - og fyllestgjorende svar pﬁ sporsmalet faiger,

| utgangspunktet skrevet av W1FB, Doug Demaw, QST 8/89, oversatt/bearbeidet av LASXG Byvind Torgersen,

Anternetilpasningsutstyr er kjent under flers navn,
men de gjar stort sett det samma alle sammen, uansett
navn. De gier dat mulig for deg A tilpasse fadslederan
tlt sarderen din. Om fadelederen din utgjer en 100 W
impedans'sett fra din 50 W transceiver, og for & f4 i
maksimum HF-effekt ut fra denre transceiveren, mA du
tilpassa de to ulike Impedansene. | noen titeller kan et
tilpasningsledd beryttes for & gjore dette.

Et annet forhold er at det er viktig & presentere
korrekt impedars for senderutgangen pa grunn av de
maderne transistoriserte iggene som har en ihnnebygget
SWhbeskyttelseskrets, Jo hoyers SWR (Standing
Wave Ratio - stends balgaforhald) senderen “se” Jo
lavere wigangseffekt laverar den. Derne kretsen
beskytter utgangstransistorane fra & bli adelagt,
Radiorer er mer “tolerant” overfor hayt SWR,

N&r det benyttes en antennetuner for & filpasse
senderutgangen til fadelederen, benyttes det i ARRL's
litteratur betegnelsen Transmatch, som betyr

~ 7 smitter match”, Det er viktig & vite at an slik

match ikke korrigerer for evantuelle mistiipasninger
som métte veere mellom fedaladeren og selve
antannens fadepunkt,

Hva gjer s4 en transmaich?
Et hayt SWR - standbalgsforhold - er for&rsaket av en
betydetig mistilpasning mellem antennen og dens
fadeleder. Avhengig av denns fadelederens slektriske
lengde, kan denne mistipasningen bi sett p& som en
renmotstand, eller som en motstand pluss reakianssn
ved fadeledererss inngang, En transmatch kan oppheve
denne reaktansen og tilsynelatende gjare antannesyste-
et it en ren motstand p& samme storrelse som
senderens impedans, vanligvis 50 £,

Transmateh inneholder variable kondensatorer og
spoler {induldorer). Spolene kan veers oppdelt ved hielp
av tappinger, slik at de kan benyttes p4 flere bind, eller

det kan vesre en nullespale med telleverk. Rullespoler ar

de beste, da gir mulighet for kontinuerlig variabel
induktars. En tappet spole har bare mulighet for
grovinnstiting, slik at ankefte impedanser ikke lar seg
tipasse.

Fig. 1A viser skjamaet for en T-koplet transmatch,
Derne - *The Ultimate Transmatch - ble megst papulssr
"~ ble beskrevet av Lew McCoy |

Likevel skal du vasre cppmerksom p4 at afl
tilpasningskretser har st fikoplingstap, selv om dat er
lits, vil @n balun transformator pka datte tapet,

A se swr

Et SWR-instrument gjar det mulig for deg & s hver mye
effakt som bl refleltert fra transmatch'en t senderut-
gangen [ det vi tligner anterriesystemets reaktans. Jo
lavers denne reaktansen er jo lavere bir den reflaktarte
effekten du avieser p3 SWR-meteret. Husk at
fadelederers SWR mellom fransmatch'en og artennen
ikke forandrer seg.

SWR-instrumentet m4 ha den samme impedansen
som fadekoaxen og sendsrens utgangsimpendase,
Vanlig impedans er 50 § for koaxkablene RG-58, RG-8
og andre 50 £2 efler 52 © kabler. Bruk aldri et 75 Q
SWR-instrumert i en 50 Q krets eller motsatt, dat vil
bare resultere | unayaktige avlesninger. Sarg alitid for
af SWR-instrumentet er tikoplet meilom senderens
utgang og transmatch'ens inngang. Bruk 50 €2 kabler
for & kople enhetena sammen,

Hvordan kople Inn og justere din

-transmatch,
En rikdtlg oppkopling for SWR-instrumentet og trans-
matchen er vist i fig. 2, En skikkelig jord ber tikoples
senderen og transmatchen med en sofid leder til f.eks,
vannraret | huset, dersom du ikke har plastrar. Uansett
mé du finne et godt jordingspunkt s& nser stasjonen som
mulig. Skulle jerdingskabelen fra stasjonen tl
jordirgspunktet b lenger enn kvart belgelengde elfer
fenger, fforhold tilden frakvensen du skal arbeids p4, vil
den ikke veer effektiv nok, eller. kanskie verrs eningen
jording,
De fleste komersielle transmatch'er feverss med en
farstéelig bruksarwvisning, men for de som métte ha
behov for dat, kommer dat her noen falles regler for
transmateh'ar: i
* Serg for at SWR-Instrunientet kan vise reflektert -
eller ref.

* Sl pa stasjonen og velg bAnd/firekvens.

* Innstilt transmateh'ens kontrofler ndr du lytter. Du vil
finne posisjoner som gir masksimum bakgrunnsstey
eller signalstyrke. Dette gir deg en grov Instiling og

vll vamre utgangspunkiet for fininnstillingen,

* Pésa at den frekvensan du velger til justaringen ikke
e7 | bruk av andre. SI4 pA zenderen og benyit litan
effekt, ca. 20 Watt er tilstrakkelig.

* Juster fransmatch'ars kontroller il du avleser nul
reflektert eller 1:1 pA SWR-instrumertet.

* Juster sendaren tif maksimum tillatte effekt, og forata
en rask stterjustering av transmatch’en. Sargford
idertifisere deg med ditt kaflesignall

Du er n& Kar for ditt anvop. Fer inn transmatch-
innstillingan i loggen slik at det ar lett & g4 tibake til
samme frekvens uten & matts g& glennom hels
justeringsprosessan hver gang,

Nir skal en transmatch brukes?

Mange antenner er fadet med en 50 £ koax kabel og
SWR erlavt, som rege! lunder 2:1, over mesteparten av
et eller annet amatarbdnd som artennen er beragnet
for, | slike tilfeller har det ingen hensikt & benytte
transmaich, De flests sendere klarer & handtere ot
stdenda bolgeforhold pA 2:1 eller lavere. Derfor skulle
det vsere unadvendig med transmatch'er tit dipoler,
vertikafantenner efler trebands beam-anterrer, dersom
disse er tilpasset it de optimale arbeidsfrekvensene o9
at frdelederen har korrekt impedans i forhold til sendar
og antannefadepunkt,

Det er likevel situasjoner hvor det er aktuslt med en
transmatch for disse antennene. Det kan hende at de
har lavt SWR i den ena enden av bandst og et hoyt
SWR iden andre enden. Transmateh'an kan da
benyttes til & fA til de nadvendige 50 Q som sendaren
kraver, men du far lkke tipasset mistilpasningen i
antenne-snden av fzdelederen. Den lurer bare
senderen din ti! & levere full effekt til fodelsderen.

Endefedends trdartenner ranger normalt en
transmatch, spesielt dersom du har planer om & bruke
antennen p4 fiere band, For denne type antenne vil
impsdansen variere veldig fra amaterband til amatar-
bénd.

Selv om de er erkle A henge opp, kan slike
endefedede antannér lage ganske stor vansker, i
hvertfall pd enkelte frekvenser, Hayfrekvente
spenninger kammer vanligvis inn i rommet p4 grunn av

at enden av fridan-

‘w13, selv om den versjonen beryttet
en to-delt variabel kondansator i
inngangen til kretsen, Fig, 1B viser en
parallsll-avstemt transmateh som er \;1
brukbar tit & tilpasse en ubalansert
kilde til en belasining som er balansert
fadeleder, 50 €2 t 300 2 f.0ks,

De flesta kommersielle funere
besthr av en utgave av den T-koplate
vistifig. 1A. Noen produsenter
inkludersr en batun fransformator
{balansert til ubalansert), en
bredbands taroid transformator som w
gjar det mullg for deg & titkaple
ubaiarserte koax-kabler il en
balansert fadeleder, som en 300 Q
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Fig. 1: Skjemasksempler p4 et par transmatch'ar, Versjonan visti A er en poputesr versjon som benyttes m ve

oppleve starre efler
mindra HF-

ideeflle tilpasningsforhold, Den
balanserts transmateh i Fig, 1B er

bedre 1l dette, idet
den unskeda tilpas

effoki-tap, -

den kan utgjere
ning uten vesertlig

av produsenter for kommersislle antenne-tunere. L1 er vanligsis inkludert for & ake kretsene Q p4 10 og 15
meter. Ved & ake kondensatorene C1 og C2 #il 300 pF kan konsiruksjonen ogsd benyttes pA 1,6MHz.
Skjemast i B har en tappet spole. De ytterste tappingsns gjoras halt fike for & endre spolens induktivitst, De
indre tappene baveges likt fra endsne pd L2 for & oppnd en tipasning for balanserte fodaledere, C2 justsras
sammen med C1 sammen med C1 for 4 oppnd et SWR p 1:1. L1 er an liten fink pd over 1.2's senler. En
snkal trédantenne kan ogs4 tipasses med denne kratsen vad 4 tikeple den tif en av de indre spoletapnignene.

karameller nér du
tar i transceiverens
knapper, nekkelen
eller mikrofonen
fordi det er HF-
spenninger tistade,
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Den beste méten & unng4 slike ubehageligheter er 4
benytte koax-fedede antenner, som f.eks. dipcler,

Ferdigkjopt eller hjemmelaget?

Mange radicamatarer bygger sin ransmatch selv for &

spare penger og for & ha gleden av 4 lage noe selv. En
transmatch er de ogsod en av de minst kompliserte
selvbyggerprosjekter du kan gi deg i kast med. Vaer p3
utkikk etter brukt kempenenter p junkauksjoner efler i
bruktannorsene, Selvipigelig kan du kjepe nye
komponenter ogsd, men det var det med pengene da...
Skjemaer og byggebeskrivelser for transmateh’sr finnes
flere steder, andel har veert presented, eller vil sikkert bli
det, | Bullen. Du kan ogs finne det i bl.a. ARRL's
héndhok, dersom du har adgang til en sk, Velg
kondensatorer med stor plateavstand (1,6mm eller mer
for en 100Wait sender), da vil du unngA overslag
mellom platene.

Oppsummering
Det & operere med et standbalgeforhold p4 1:1 er ikke
plkravet. Ingen vil merke det minste forskjell p4 din
“signalstyrke om standbalgeforholdet er 1:1 eller 2:1 om
vi ardar at senderen din har litt mulighet for tipasning.
Hovedsaken er 4 tifredsstille sendaren din med en
belastning som er | neerheten av 50 Q3. Dat er ingen
hensikt i & kjopa eller bygge en transmatch dersom du

ikke trerger den.

Folnoter;

10rd som er skrevet | kursiv er forklart | ordlisten

t “The Ultimate Transmatch® er beskrevet | QST, juli
1870, side 24-27, 58.

To Antenna

Transceiver 50- Ohm Line  Trgnsmaich
L C——ee
.0

ses

SWR _ Meter

Eorth Grournd

Fig. 2: Den riitige méten 4 kople en transceiver
sammen med et SWR-instrument og an transmatch.
Noen transmatch'er har et innehyggst SWR-instrument,
og det eksterne instrumentet kan da slayfes. Mange
kommarsielie transmalch'sr har innebygget en balun
transformator som muliggfer tilkkobling av balanserte fa-
deleders, Tilkopling for sn balansert fadeleder fins
vanligvis pA tunerens bakvegg.

Ordliste:
Antanne-tuner En enhet som tiipasser sendeni-
gangen til dens fadeleder,

En anhet som tilpasser en
balansert belastning tit en
ubalansert fodeleder efler
motsatt, Blir beryttet nar f.eks.
fadeledaran er en koax (ubalan-
sert} for en dipol {balansert).
Vekselstramsmotstand som
hastir av bAde reaktans og
resistans.

Mengden effekt-tap innkoplingen
av ekstra enheter | antennesyste-
met. :

Samme som motstand, males
ogsé i Q. Kan veere induktiv,
forkortes X_efler kapasitiv,
forkortes

Stéende balge-forhold (Standing
Wave Ratio), st mil p4 effekt
raflekiert tilbake tit senderen. Jo
hayere SWR, jo mindre effekt nir
anennen.

Et annet navn for antenne-tuner.

Balun transformator

Impsdars

Tilkoplingstap
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Transmatch

En nyttig timer.

Denne timerkretsan er beskrevet av NRsC i QST for

. august 1988 og ble "oppfunnet” fordi de trangte en

kiplevifte til den Jokale repeateren. Men de ensket ikke
at viften skulle sta p hele tiden, heller ikkea at den shulla
starte ved meget korte gso. Samtidig ansket de at nar
den farst kam | gang, s& skulle den veere pA it
repeateren var skikkelig kielet,

Men det sier seg selv at kretsen ogs4 kan brukes til
mange andre ting, - bare bruk fantasien! F. eks,
forsinkelset ved tenning av fys. Ndrting skal skje ien
bestemt rekkefolge - innbruddsalarm, osv. osv.
reermest | det uendefige, -

Kretsskijema er vist i fig. 1. Hovedbastanddeten er
enLM333 quad comparatar krets og to RC netiverk.
Det forste netiverket bestende av RS, R7 og C1
bestemmer hver lang tid det skal g far start etter at
PTT-terminalen er jordet. Det.andre nettverket
bestdende av R9, R10 og C2 bestemmer hvor lenge
apparatet skal st pA etter at PTT-terminalen heves fra
Jord. Disse tidsintervallene kan justeres uavhengig av
‘hverandre, :

Oppbygging av timeren er ukritisk. Men det er jo

Fig. 2 viser hvordan printet kan se 14 og fig. 3 viser
komponeniplassering, :

1.M338 kan tile spenninger fra 2 til 36 volt, men noe
mellem $ og 15 volt anbefales. . Spenningen pa PPT-
terminalen bar ikke overstige supplyspenningen, (For &
gardere seg, kan man Jo koble p4 en krets med en
zenerdiode, se fig. 1B),

Punktet merket A p& skjemaet {open collector
output) gr hey ndr PTT blir jordet - dog uten ‘
forsinkelser av noe slag. Dette kan brukes til & drive
andre ting - 1.8ks. en ON-THE-AIR indikator hvis slik

anskes, eller envarsellampe, CgsA her er mulighetene

mange, bruk fantasien! Husk bare at max. strem som
kan trekkes er 15 mA,

Punktene B og C er ulgangen, B er open collector
utgang, max. stram 16 mA. Punkt C er forbundst med
suppiy-spenningen via A11, som kan velges etter behov
avhengig av bruk. 1 de fleste tilfeflane vil det vel kanskje
vesre aktukelt 4 drive et relé som igjen kan drive det
aktuslle apparat uavhengig av stram/spenning/kapasitet
i timeren. Nar en lavstroms, indultiv krets sésom et
relé brukes, ber timeren beskyttes mot spenningsspis-
ser ved & koble en silicon diode over belastningen -
diadens katodeerde pekende mat C (R11).

alliid ryddig og greit 4 jobbe med printplater] Det enesta Lykke titf
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Fig. 1: Krstsdiagram for kentrolleritimer

Fig. 3: Komponentplassering.




