LA

AMATERRADIC APRIL 1989

QRP-TRANSCEIVER

7 OZ8BG Bjarne Gerdstrom. Oversatt av LA4RF,

Denne konstruksjon eringen nybegyn-
nerkonstruksjon, men et forneyelig tids-
fordriv for den rutinerte amater, og
grunnen er at man mé ha en viss
mengde maleutstyr for & kunne lage
den. Den tiden er over hvor man kunne
greie seg med en skrutrekker, en lodde-
bolt og en vat pekefinger. Og selv den
drevne radioamaters grid-dip-meter er
ikke nok. Forgvrig er det merkelig at
radioamaterer kjigper dyre transceivere,
mens de ma ut p& byen hvis de skal ha
loddet en mikrofonkontakt eller foretatt
en enkel méling,

QRP har alltid interessert meg, og
denne konstruksjonen skal erstatte en
10 & gammel stasjon etter samme
prinsipp, Den var etterhvert blitt stor og
771, Den nye skulle foruten & veere
L, veere mekanisk liten og vaere
forsynt med en LK-skata, Mange eldre
amaterer omtaler dette hederskronede
skaladrev med stor @refrykt, 0g opp-
bevarer det i sin bankboks til bedre
tider. Nd skulle min LK brukes, selv om
det ble nedvendig med en motvekt bak
pé kabinettet som ble konstruert etter
skalaen,

Mottakeren

Mottakeren, fig. 1 og 2, er en rettmotta-
ker, hvis prinsipp har en del forskjellige
navn, f.eks, Direct Conversion. Prinsip-
pet er at man i detektoren blander et
HF-signal med lokafoscillator-signaiet
og far direkte ut det snskede LF-signa-
let. Man kan som detektor bruke alt fra
en enkel diode til en mer komplisert sak
for den kresne amater, men en dobbel-
ga' MosFet 40673 gjer god nytte.

' sommeren og pa dagtid om vin-
teren, kan den pa 80 m naye seg med
et 2-krets filter i inngangen — p&d 20 m
alltid og p& 40 m aldri, Da jeg oftest
bruker 80 m, kan jeg under vanskelige

forhold koble inn nok et 2-kretsfilter.
Uansett hvor mange kretser fiiteret har,
skal det bare la signalene innenfor et
amatarbénds fa 100 kHz slippe igjen-
nom til detektoren. Det er pa 80 og 40
m problemene er, fordi det | naerheten
av disse amaterbindene finnes flere
meget kraftige kommersielle AM-sta-
sjoner, som hvis de slipper frem til
detektoren gir blaffen i at detektortypen
ikke er for dem. | den forbindelse for-
bauser det meg hvor ofte man i uten-
landske tidsskrifter ser konstruksjoner
etter dette prinsipp, men bare med et
enkelt filter i inngangen. De er lite bruk-
bare.

Etter detektoren falger to transistorer
som sammen med de tilherende kom-
ponenter utgjer et aktivt lavpassfilter.
Denne konstruksjonen har jeg funnet i
et tysk tidsskrift for ienge siden, og
brukt mange ganger.

Savidt jeg husker har den en fre-
kvensgang som knekker ved 3 kHz, 0g
har en dempning p& 50 dB 1 kHz uten-
for, Selv om disse tall ikke helt skulle
holde stikk, er brukbarheten en kjens-
gjerning. Bare prev selv med og uten
filteret.

Spolene er vikiet pa Neosid tokam-
merform med red trimmestift og er uten
skjermboks, satt direkte ned pa printet,
da det ikke er noen fare for utilsiktede
koblinger. De to spolene skal plasseres
sa tett som mulig med senteravstand 8
mm. Uttaket er beregnet og kontrollert
tit & gi ca. 50 Ohm ndr den trimmes til
resonans.

En behaver ikke det store antall in-
strumenter for & trimme mottakeren.
Med VFO’en tilkkoblet og grid-dip-mete-
ret innstilt til & gi beat-tone, trimmes 1)
starste lydstyrke. Hvis en er s4 heldig 3
here en stasjon pa bandet med en
gang, kan man ogsa trimme etter den.

Dette er ikke den autoriserte maten &
trimme pd, men den eri dette tilfelle
brukbar.

VFO

VFO'en, fig. 2, eren clapp-oscillator,
hvor frekvensvariasjonen fas ved hjelp
av spenningsvariasjon pa en eller flere
kapasitansdioder. Denne metoden
utmerker seg ved at bare potensiome-
teret til spenningsvariasjonen skat vaere
i neerheten av skaladrevet, 0g printkor-
tet med komponentene kan plasseres
et eller annet hensiktsmessig sted i
kabinettet. En f&r ca. 300 kHz frekvens-
variasjon med en enkel BA 102 p& 20
m, men man ma bruke 3 stk. for & dekke
80 m.

Her er det igjen en ting som forundrer
meg ved flere artikler i utenlandske
tidsskrifter. Ofte ses kapasitansdioden
koblet tvers over oscillatorkretsen, hvil-
ket gir mulighet for mange rare feno-
men. Det skyldes at kapasitansdioden
som enhver annen diode, vil trekke
stram hvis den blir patrykt spenning i
lederetningen, og det vit den bii i nevnte
situasjon. I den viste oppstilling er det
«under» potensiometeret innkablet en
motstand pé 2,2 kohm, slik at fikespen-
ningen over kapasitansdioden aldri
kommer under spenningen mellom
diode og spole.

Jeg vil ikke oppgi noen bestemt
temperaturkoeffisient for de frekvens-
bestemmende kondensatorer, fordi det
er mitt kors her i radiolivet ikke & kunne
lage en oppvarmingstabil VFO Jeg
kobler aldri ut et apparat nar det farst
er innkobiet!

Spwk til side ~ hvis det ikke var fordi
det er praktisk, ville jeg ikke bruke
kapasitansdioder til avsternming, men
heller en god gammeldags variabel
kondensator, direkte pa diodenes
plass. Det vilie inse stabilitetsprobleme-
ne, men s& kommer de mekaniske iste-
det.
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80 m, L1-4=2x30 vdg L1-3 udtag 3 vdg fra bunden
20 m, L3-4=2x15 vdg L3 udtag 1 vdg fra bunden
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Spolene i mottaker, VFO og modula-
tor er viklet med 0,3 mm lakkisolert
kobbertrad.

For dem som eventuelt akter & eks-
perimentere videre med VFO'en, vil jeg
gjere oppmerksom pa forholdet mellom
C2 og C3. Hvis dette forhold blir storre
enn 1:5, risikerer man at oscillatoren
ikke vit svinge. Det kan ogsa vaere fri-
stende & minske verdien pa C1 for afa
kapisitansdioden til & dekke et bredere
frekvensomrade. Det kan ogsa vaere
risikabelt, for ndr den samlede kapasi-
tans metftom L og jord kommer under
et visst minimum, kan oscillatoren
begynne & svinge pa en gal frekvens.

Dette forklarer kanskje hvorfor det
ikke synes & veere sammenheng mel-
lom verdiene pa 80 m og 20 m.

Modulatoren

Det ville ha veert smartere 4 bygge
denne med en MC 1496 etterfulgt av en
CA 3028 enn den som er vist pa fig. 3.
Men jeg er aldri blitt venner med MC
1498, og de nye typene er dyre. T1

sitter som en buffer for & hindre til-
bakevirkning pa oscillatoren, og gir
samtidig mulighet for en enkel tilkobling
av det balanserte system. Impedans-
transformatorene L1/L.2 ogL3/L4 er
viklet p& Philips ringkjerner nr, 97160,
L1 og L3 har 40 viklinger. [.2 og L4 har
8 viklinger av 2 sammensnodde trader.
Den ene trddens ene ende loddes
sammen med den andre trddens annen
ende. Dette gjeres for & fa sd god balan-
se sormn mulig.

Det er best & bruke germaniumdio-
der. Hvilken type er temmelig uvesent-
lig, men av brukbare typer kan nevnes
0A79, OA81, OA20 og AAT19. Det
viktigste er at de to dicdene er s like
elektrisk som mulig. Dette er ikke s3 lett
& miale, og derfor lager jeg alltid en
praveoppstilling av de komponentene
som harer il det balanserte systemet.
Med beaerebalgen tilkoblet, lodder jeg

£
diodene ut og inn, inntil jeg f&r besrebal-
geminimum aviest pa et HF-instrument,
samtidig med at pot-meteret er s
noenlunde i midtstilling. Etter endelig
montasje pa printet, foretas trimmingen
ved justering pa trimmekondensator og
potmeter,

Til bruk ved modulasjonsforsek bru-
ker jeg en tonegenerator pa omkring 1
kHz som vist pa fig. 5. P1 innstilles i}
generatorens svingingsgrense. Da er
signalet sinusformet. Med en slik tone-
generator tilkoblet mikrofoninngangen,
slipper du & plystre eller & si «ba» |
timesvis, slik én ofte harer pa bandene.

Modulasjonens kvalitet kan best
registreres pa et oscilloskop. Har du
ikke det, ma du stole pd medamatere-
nes mening og nabeens fiernsyn. Mi-
krofonforsterkeren, fig. 4, er helt ordi-
naer, og er beregnet for mikrofon med
hay impedans.
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Sendeforsterker og utgangstrinn
Disse 2 trinnene, fig. 6, behandles
under ett, da de har vesentlige likhets-
punkter. Det brukes 4 like transistorer,
NFSC 13086, av japansk fabrikat i TO
220-kapsel. De tilherende komponent-
verdier har jeg regnet ut ved Ohms lov,
og uiallige forsek med impedanstrans-
formasjonen. Mange gode intensjoner
innen radiokonstruksjon ma i tidens lep

ha gattivasken p g.a. manglende
kjennskap til impedanstilpasning.

De 4 impedanstransformatorens er
alle viklet pa ringkjerner, Amidon FT
50-81. L1 og L2 er like, og er viklet av
2 sammensnodde trider med 5 vindin-
ger, og forbindelsen er ik L2 i modula-
toren. L3/L4 vikles med 6 vindinger av
3 snodde trdder, hvor den ene bilir til L3
og de to gvrige sammensettes til L4,
L5/L6 vikles med 6 vindinger av 4
sammensnodde trader, som forbindes
2 og 2. Det ene sett blir til L5 og det
andre til L6 som sdledes far sammen-
feyningspunkiet svevende. Tradtykkel-
sen til disse spoler skal veere s& stor
som mulig, men det kan vaere vanskelig
& vikle L5/L6 med tykkere trdd enn 0,5
mm. Koilektor hvilestrammen i T1 er ca
30mA,iT2¢ca. 40mAogiT3/T4dca.

80 mA. T1 arbeider i klasse A, og endrer
ikke koltekiorstrem ved utstyring, mens
T3/T4 kan komme opp i 300 — 350 mA

i denne oppstilling. Man skal ikke vente
mirakler av utgangstrinnet. Hvis man
greier & oke den forutgdende forsterk-
ning, far vi mere utgangsstram, men
ved en strgm pa 500 mA dannes det
sjenerende biprodukter.

T1 og T2 krever ikke kjeleflate. T3 og
T4 monteres isolert pa kassen

Noen ord om de sma kondensatorer
pd utgangstrinnet. Verdiene for C15 og
C16 er funnet ved forsek med trimme-
kondensatorer, og arbeider i en god,
gammeldags neutrodynstabilisering.
De andre 3 er anbragt for & kvele para-
sitter.

Det kan ogsa muligens veere nedven-
dig med sma kapasiteter som avkobling
for parasitter ved T1 og T2.

Hvordan kan man egentlig finne
uanskede signaler | utgangssignalet
uten & bruke et oscilloskop? Det forut-
settes at eksperimentene foretas ved
bruk av kunstantenne. Med standbalge-
meter innskutt mellom sender og kunst-
antenne, vil standbelgeforholdet alitid
vaere iorden, uansett hvilke frekvenser

man matte frembringe. Hvis manpd 80 »
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m bruker en tilpasset halvbalge dipol,
vil man, hvis det er ugnskede signaler,

statere et darligere standbglgefor-
huwd.

Stremforsyning
ikke mange ord om den. Den skal max.
kunne levere 600 mAved 12V,

Oppbygging

Mitt kabinett er av 1 mm aluminium, og
bukket som en matboks, med mélene 6
cm dyp, 12 cm hey og 20 cm bred. Alle
printkort samt nett-trafo er plassert
langs kanten péa kassen, slik at forsiden
er frigjort til skala, heyttaler m.m. Det

er ingen avskjerminger bortsett fraen
vinkel rundt VFO'en for & hindre utilsik-
tede kobiinger.

Til & skifte mellom sender og motta-
ker brukes et minirelé med 2 sett vende-
kontakter. Det ene settet brukes til
spenningsomkobling og det andre til
antenneomkobling.

VFQO'en er hele tiden innkoblet, men
jeg har ogsa spenning pd modulatoren,
fordi det ellers er tendenser til at fre-
kvensen vil flytte seg noen hundre
Hertz.

Alle interne kabelforbindelser er gjort
med RG174/1).

56K

FERRITPERLER VED
MIKROFONINDGANG
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Glasnost og
Amaterradio

Mat UA9CBO i Oslo fredag 21. april
1989 kl. 18111

«Amatarradio | Sovietunionen» er
temaet for LA-DX-Groups 8rlige mete.

UAQCBO er invitert til & sta for pre-
sentasjonen. Han er meget kjent og en
aktiv DX-er. Han har hatt egen lisens
siden 1971, og har fatt mange venner
blant norske radioamaterer.

Dette er en enestdende mulighet til &
& vite hvordan vare amatarvenner i ost
driver sin hobby, hva slags utstyr de
bruker etc. Naermere opplysninger vil
bli kunngjort senere.

Sett av datoen ni!

LA-DX-Group

Husk at

det skal veere plass til alle pa bandene
vare! Nar du kjerer test, s holdt deg til
testsegmentene der slike finnes!

Disse segmentene er for tiden avsatt
til testtrafikk:
3500-3560 kHz for telegrafi
3600-3650 kHz for telefoni
3700-3800 kHz for telefoni
14000-14060 kHz for telegrafi
14125-14300 kHz for telefoni

OBS!

Dersom DX ikke er involvert i QSO’en,
skal omradene 3500-3510 0g 3775-
3800 kHz unngas!

Felgende bandsegmenter er avsatt for
interkontinental trafikk (DX):
3500-3510 kHz for telegrafi
3775-3800 kHz for telfoni
DX trafikk har prioritet i disse omradene
som ikke skal brukes til lokaltrafikk i
perioder da DX propagasjon kan ventes
innen normatt skip-omrade

HF Mar.




Mottakeren

Mottakeren, fig. 1 0g 2, er en rettmotta-
ker, hvis prinsipp har en del forskjellige
navn, f.eks. Direct Conversion. Prinsip-
pet er at man 1 detektoren blander et
HF-signal med lokaloscillator-signaiet
og far direkte ut det enskede LF-signa-
let. Man kan som detektor bruke alt fra
en enkel diode til en mer komplisert sak
for den kresne amater, men en dobbel-
gate MosFet 40673 gjor god nytte.

Om sommeren og pé dagtid om vin-
teren, kan den pa 80 m ngye seg med
et 2-krets filter 1 iInngangen — p4 20 m
alltid og pa 40 m aldri. Da jeg oftest
bruker 80 m, kan jeg under vanskelige

Tilteret.

Spolene er viklet p4 Neosid tokam-
merform med rod trimmestift og er uten
skjermboks, satt direkte ned pa printet,
da det ikke er noen fare for utilsiktede
koblinger. De to spolene skal plasseres

'sa tett som mulig med senteravstand 8

mm. Uttaket er beregnet og kontrollert
til & gi ca. 50 Ohm nar den trimmes til
resonans.

En behover ikke det store antall in-
strumenter for & trimme mottakeren,
Med VFO’en tilkoblet og grid-dip-mete-
ret innstilt il & gi beat-tone, trimmes til
sterste lydstyrke. Hvis en er s& heldig &
here en stasjon pa bandet med en
gang, kan man ogsa trimme etter den.

kommer under spenningen meliom
diode og spole.

Jeg vil ikke oppgi noen bestemt
temperaturkoeffisient for de frekvens-
bestemmende kondensatorer, fordi det
er mitt kors her i radiolivet ikke & kunne
lage en oppvarmingstabil VFO. Jeg
kobler aldri ut et apparat nar det ferst
er innkoblet!

Spek til side — hvis det ikke var fordi
det er praktisk, ville jeg ikke bruke
kapasitansdioder tif avsternming, men
heller en god gammeldags variabel
kondensator, direkte p& diodenes
plass. Det ville lose stabilitetsprobleme-
ne, men sd kommer de mekaniske iste-
det.
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Spolene i mottaker, VFO og modula-
tor er viklet med 0,3 mm lakkisolert
kobbertrad.

For dem som eventuelt akter & eks-
perimentere videre med VFQ’en, vil jeg
gjere oppmerksom pa forholdet mellom
C2 og C3. Hvis dette forhold blir starre
enn 1:5, risikerer man at oscillatoren
ikke vil svinge. Det kan ogsa veere fri-
stende 4 minske verdien pa C1 forafa
kapisitansdioden til & dekke et bredere
freky _.1somrade. Det kan ogsé veere
risikabelt, for nar den samlede kapasi-

diodene ut og inn, inntil jeg far beereboi-
geminimum avlest pa et HF-instrument,
samtidig med at pot-meteret er sa
noenlunde | midtstilling. Etter endelig
montasije pa printet, foretas trimmingen
ved justering pa trimmekondensator og
potmeter.

Til bruk ved modulasjonsforsok bru-
ker jeg en tonegenerator pa omkring 1
kHz som vist pa fig. 5. P1 innstilles til
aeneratorens svingingsgrense. Da er
.. ynalet sinusformet. Med en slik tone-
generator tilkoblet mikrofoninngangen.

ha gatt i vasken p.g.a. manglende
kjennskap til impedanstilpasning.

De 4 impedanstransformatorene er
alie viklet pa ringkjerner, Amidon FT
50-61. .1 og L2 er fike, og er viklet av
2 sammensnodde trader med 5 vindin-
ger, og forbindelsen er lik L2 1 modula-
toren. L3/L4 vikies med 6 vindinger av
3 snodde trader, hvor den ene blir tif L3
og de to gvrige sammensettes til L4.
L5/L6 vikles med 6 vindinger av 4
sammensnodde trader, som forbit  3s
2 og 2. Det ene sett blir til L5 og det

I A R
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n:::m% samt nett-trafo er plassert Alle interne kabelforbindelser er gjort | fa vite hvordan vare amatorvenner | gst
langs kanten pé kassen, slik at forsiden | med RG174/U. driver sin hobby, hva slags utstyr de
er frigjort til skala, hoyttaler m.m. Det | bruker etc. Naermere opplysninger vil

bii kunngjort senere.
Sett av datoen nal
LA-DX-Group

Husk at

det skal vaere plass til alle p& bandene
vare! N&r du kjerer test, s& holdt deg til
testsegmentene der slike finnes!
Disse segmentene er for tiden avsatt
FIG. & til testtrafikk:
3500-3560 kHz for telegrafi
3600-3650 kHz for telefoni
3700-3800 kHz for telefoni
_ 14000-14060 kHz for telegrafi
TiL ol 14125-14300 kHz for telefoni
MODULATOR = oBS!
_ : L Dersom DX ikke er involvert i QSQ’en,
skal omradene 3500-3510 og 3775-
3800 kHz unngés!

O

s s st

FERRITPERLER VED o

MIKRO FONINDGANG. Folgende bandsegmenter er avsatt for
- : e Interkontinental trafikk (DX):

3500-3510 kHz for telegrafi

SR SO 3775-3800 kHz for telfoni

B O G N i DX trafikk har prioritet i disse omradene
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S B perioder da DX propagasjon kan ventes
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-SyNes a veere sammenneng mei-
verdiene pa 80 m og 20 m.

julatoren

ville ha vaert smartere 4 bygge

ne med en MC 1496 etterfulgt av en

3028 enn den som er vist pa fig. 3.

I jeg er aldri blitt venner med MC

3, og de nye typene er dyre. T1

r som en buffer for & hindre tii-

avirkning pa oscillatoren, og gir
tidig mulighet for en enkel tilkobling
et balanserte system. Impedans-

sformatorene L1/L2 og L3/L4 er

it pa Philips ringkjerner nr. 97160.

g L3 har 40 viklinger. L2 og L4 har

Jlinger av 2 sammensnodde trader.
ene tradens ene ende loddes

men med den andre tradens annen

2. Dette gjores for & fa sa god batan-

om mulig.

ot er best & bruke germaniumdio-
Hvilken type er temmelig uvesent-
nen av brukbare typer kan nevnes
9, OA81, OA90 og AA119. Det

gste er at de to diodene er sa like
trisk som mulig. Dette er ikke sa lett
e, og derfor lager jeg alltid en
eoppstilling av de komponentene
herer til det balanserte systemet.
baerebglgen tilkoblet, lodder jeg

iIkke det, ma du stole pa medamatere-
nes mening og naboens fjernsyn. Mi-
krofonforsterkeren, fig. 4, er helt ordi-
naer, og er beregnet for mikrofon med
hey impedans.

FIG. 5
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Sendeforsterker og utgangstrinn
Disse 2 trinnene, fig. 6, behandles
under ett, da de har vesentlige likhets-
punkter. Det brukes 4 like transistorer,
NFSC 1306, av japansk fabrikat i TO
220-kapsel. De titherende komponent-
verdier har jeg regnet ut ved Ohms lov,
og utallige forsek med impedanstrans-
formasjonen. Mange gode intensjoner
innen radiokonstruksjon ma i tidens lep

a vikle L5/L6 med tykkere trdd enn 0,5
mm. Kollektor hvilestremmen i T1 er ca.
30mA,iT2 ca. 40 mA ogiT3/T4 ca.

80 mA. T1 arbeider i klasse A, og endrer
ikke Kollektorstrem ved utstyring, mens
T3/T4 kan komme opp i 300 — 350 mA

I denne oppstilling. Man skal ikke vente
mirakier av utgangstrinnet. Hvis man
greier a gke den forutgaende forsterk-
ning, far vi mere utgangsstrem, men
ved en stram pa 500 mA dannes det
sjenerende biprodukter.

T1 og T2 krever ikke kjoleflate. T3 og
T4 monteres isolert pa kassen.

Noen ord om de sma kondensatorer
pé utgangstrinnet. Verdiene for C15 og
C16 er funnet ved forsek med trimme-
kondensatorer, og arbeider i en god,
gammeldags neutrodynstabilisering.
De andre 3 er anbragt for & kvele para-
sitter.

Det kan ogsa muligens veere ngdven-
dig med sma kapasiteter som avkobling
for parasitter ved T1 og T2.

Hvordan kan man egentlig finne
uenskede signaler i utgangssignalet
uten & bruke et oscilloskop? Det forut-
settes at eksperimentene foretas ved
bruk av kunstantenne. Med standbaglge-
meter innskutt mellom sender og kunst-
antenne, vil standbelgeforholdet alltid
veere iorden, uansett hvilke frekvenser
man matte frembringe. Hvis man p&80 »
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m bruker en tilpasset halvbalge dipol,

vil man, hvis det er ugnskede signaler,
konstatere et darligere standbelgefor-
hold.

Stremforsyning
lkke mange ord om den. Den skal max.
kunne ievere 600 mA ved 12 V.

Oppbyggi B
Mitt kabinett er av 1 mm aluminium, og
Pikket evm an mathnlkke mad mailana &

er ingen avskjerminger bortsett fra en
vinkel rundt VFQO’en for & hindre utilsik-
tede koblinger.

Til & skifte meilom sender og motta-

ker brukes et minirelé med 2 sett vende-.

kontakter. Det ene settet brukes til
spenningsomkobling og det andre tif
antenneomkobling.

VFO’en er hele tiden Snxoc_mﬁ men
jeghes  gsa spenning pa modulatoren,
fordi det ellers er tendenser til at fre-

leviancam il S dba cam s b e edemy

Glasnost og
Amatoerradio

Mot UASCBO i Osio fredag 21. april
1989 ki. 1811

«Amaterradio i Sovjetunionen» er
temaet for LA-DX-Groups arlige maote.

UASCBO er invitert til & st& for pre-
sentasjonen. Han er meget kjent og en
a_ /DX-er. Han har hatt egen lisens
siden 3.3 0@ :m_, Mﬁmﬁ Bmsom venner
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