Antennemalebro for selvbyggere

Vi amatorer har ofte brug for at male standbeigeforhoidet (SWR) mellem antenne og sender eller foretage
mélinger pa antennekabler og tilpasningsfed. Her beskrives en simpel malebro der ikke er vanskelig at efter-
bygge, og som radioamateren kan arbejde tilstraekkelig nejagtigt med. Den daskker omrddet fra 1,8 tif 1300
MHz. Artiklen stammer fra CQ DL juni 1996 og er skrevet af N. Gyula, HASET. Overseetteise: OZ5RM.

De simple og billige SWR-metre man kan fa i forret-
ningerne, er for det meste kendetegnet ved temmelig
ungjagtige og frekvensafhangige malinger. Hyppigt
anvendes en retningskobler (fig.1). Over denne
males en spsending der afhaenger af den tilferte
effekt.

Benytter man ikke en, men to retningskoblere
(fig.2), har man overblik over bade fremad- og reflek-
teret effekt. En god retningskobler m& opfylde fal-
gende krav:

* Minimal deempning nér den indseettes
* Dens eget SWR bor veere 1:1

» Dezempningen ber veere bade konstant og fre-
kvensuafhaengig

» Direktiviteten (= det logaritmiske mal for forhoidet
mellem den snskede og den ugnskede effekt)
skal veere starst mulig (30-40 dB) inden for instru
men tets bandbredde.
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De ovenfor enskede forudsastninger kan en reflek-
tionsbro opfylde. Dens anvendelse svarer til et
reflektometer med retningskoblere. Den sasrlige for-
del ved en bro er den store bandbredde man kan
opna, iseer ved lave frekvenser, og den frekvensuaf-
haengige mélespaending. Det starre antal kompo-
nenter i forhold til en lgsning med en ren retningskob-
ler er forholdsvis ringe (fig.3). Detektoren (D) i bro-
ens nul-arm leverer en spaending der er proportional
med den 'tilbagelabende balge'.
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Til indgangen (RF) slutter man en malesender
eller sin egen sender, og til punktet TEST' maleob-
jektet. 'REF-indgangen afsluttes med en induktions-
fri 50 ohm referencemodstand.

Nar punktet TEST' (= méleobjektet) afsluttes med
50 ohm, er broen i balance. Der ligger ingen spasnd-
inger over dioden Afviger méaleobjektets impedans
fra referencemodstanden, forarsager dette en
spaendingsforskel over dioden der kan afleeses.

Fig.4 viser den komplette brokobling, opbygget pa
et print med baner og med SMD-modstande (1 %
tolerance). Layoutet for opstillingen er vist i fig.5.

0OZ JANUAR 1998




RF

BNC
1
IES |
50 50
R3*
>0 TEST
— %
3 ' ) N
REF C1* *C2
== 1np TnF T oo,
D 1K2
ot ——1
Cc3* | Ra~
1nof 1K2
i R7
p 470
—{ 1 &y Upe
106K \)R o
Cc4
RG T 1 F
33K 00n
) *CHIP
Fig 4

Printet blev anbragt i en hvidblikeeske pd 37 mm x 74
mm; hejden af sesken afhasnger af N-stikkets storrel-
se.

De ngdvendige huldimensioner til sesken for for-
skellige N-stik kan findes pa fig.6 'TEST-indgangen
er en N-konnektor af hgj kvalitet. Af fig.7 kan man se

hvorledes printet er bestykket (méalestoksforhold
2:1). Modstandene skal man ubetinget udmale med
et godt digitalmultimeter fer og efter indbygningen.
Alle komponenter, iseer SMD, skal loddes med
omhu. Fig 8 og 9 viser 1o forskellige indbygningsvari-
anter.
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Kalibrering

Hvis 'TEST'-indgangen kortsluttes eller forbliver
aben, er SWR uendeligt, og reflektions-deempnin-
gen 0 dB. Slutter vi et instrument til UDC, slar det helt
ud. Nar udgangen afsluttes med 50 ohm, altsa i det
ideelle tilfeelde, s& andrager SWR 1:1. Reflektions-
deempningen er {teoretisk) uendelig.

I den virkelig verden bevaeger man sig et eller
andet sted midt imellem disse. Den malte mellem-
veerdi kan omszettes med fig.11. En mélengjagtig-
hed indtil SWR 1,05, svarende til en reflektions-
deempning pa 32,2 dB, er fuldt tilstraekkelig til ama-
terbrug. Endnu storre nejagtighed kan opnas hvis
man Kkalibrerer malebroen med et induktionsfattigt
kortslutningsstik. Til dette formal benytter vi selv et
hiemmelavet UG21B/U-stik (fig. 12).

Saledes maler man

Til RF-indgangen kobles en HF-generator eller en
sender der afgiver 1-2 W. Desuden behaver man et
DC-voltmeter med ca. 2 V fuldt udslag - om muligt
med en relativ skala fra 0 til 1000. Med potmeteret
stiller man voitmeteret til fuldt udslag ved den anferte
HF-effekt. Da apparatet i sig selv er bredbandet, er
det tilstraekkeligt at kalibrere ved den hwgist mulige
frekvens man kan frembringe.

Tit lave SWR-malinger i det lave omrade (<1,5) ma
vores mélebro fades med 2 W HF (det maximale vi
kan belaste broen med) TilSWR >1,5er 1 W nok. Til
analogskalaens 6° svarer et SWR pa 1,1 eller 26,5
dB reflektionsdeempning. Skalaen kan kalibreres i
SWR eller dB for reflektionsdeempning. Denne
deempning i dB-form omregnet til SWR-veerdi kan
afleeses af diagrammet i fig.11.
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Fatninger, stik, hus og print.

StyKliste:
Komponent Storrelse Type
R1,2,3: 2x 100 chm SMD, 1206
R4, 5: 1,2k0Ohm SMD,5% 1206
R6: 33 kChm metalfilm 5% 1/8 W
R7: 470 ohm metalfilm 5% 1/8 W
P: 100 kOhmlin.  Potmeter, 4 mm akse!
G1,2,3: 1nF SMD, 5% 63V
Cd: 1nF keramisk, 63V,
2,5 mm raster
D: HP5082-2800 Schottky-dioder

D035 glas

Fig. 11

kabeldzempning ved en vilkarlig frekvens. Den ene
ende af kablet sluttes til korislutningsstikket og den
anden il ' TEST'-indgangen. Kabeldeempningen kan
vi 84 bestemme ud fra fig.12 ud fra den mélte SWR-
veerdi.

Jeg har justeret mit 200 elementers 23 cm anten-
nesystem med denne malebro.

Oplysninger om byggesset og feerdigbyggede
instrumenter fas hos forfatteren: Dipl.Ing. N. Gyula,
Muskatli u. 4., H-6600 Szentes, der forbeholder sig
alle rettigheder - eller hos DL2SBV, fax (0911) 38 33
86.

Companion:
i denne bog.

locations:

klogere af

50,-

OZ8NJ i sin anmeldelse:
Your HAM antenna

A En rigtig begynderbog

HF Antenna Collection:

A Dererinspiration at hente
HF antennas for all

A Bogen ergod at blive

A et emne il enskesedien.
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Yderligere oplysninger far du hos:
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