Delta-V lader for Ni-Cd og NiMH akkumulatorer
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Smaé spaendingsandringer

Som bekendt kan en NC-akkumulators slutlade-
spaending ikke fastssettes pa forhand. Dens veerdi
afheenger af flere forhoid, hvoraf nogle endda kan
variere under opladningen. En indikation af, at lad-
ningen er tilendebragt, er et spzendingsfald over
akkumulatoren: Spzendingen falder, selv om der
lades mere strem ind i den.

Denne lille spzendingsaendring kan maéles, og
matematikere betegner ofte smé sendringer med det
greeske bogstav ‘delta’. Ladere, der kan detektere
dette spezendingsfald, bliver derfor bensevnt som
‘delta-V ladere’. Delta-V laderen her kraever ikke det
store opbud af komponenter; trods det vil den allige-
vel praestere en opladning, der kun vanskelig kan
geres bedre,

Den ferste delta-V lader byggede jeg i 1988. Den

“var udstyret med en A/D konverter. Stribevis af lysdi-
oder fortalte hvor pa kurven jeg befandt mig. Det
neeste, jeg prevede, var at udnytte oplade- og afla-
destremmen i en elektrolyt. Begge systemer funge-
rede udmeerket, men alligevel, det bliver min sidste
konstruktion her, der far den faste plads pa arbejds-
bordet.

Diagrammet

Konstantstromsgeneratoren: Det forudssettes, at
der er en stremforsyning til radighed, der kan levere
den gnskede fadestrom. Benaevnelsen konstant-
stremsgenerator henviser til, at den er ‘programme-
ret’ til en maksimal belastningsstrem, der ikke kan
overskrides. Selv om udgangen kortsluttes, har det
kun en minimal indflydelse pa stremmen. En kon-
stant ladestrem er en forudsaetning for at kunne kon-
-~ trollere opladningen af en NC-akkumulator.
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T1 eren BDX33B. Det er en darlingtontype. Dens
store forsteerkning forbedrer konstantstremsegen-
skaberne betydeligt. Det er speciel anskelig her, for
det sikrer, at det spaendingsfald, der opstar ved fuld
opladning, udelukkende skyldes den formindskede
indre modstand i akkumulatoren. Faldet i speendin-
gen skyldes, at akkumulatoren pa dette tidspunkt
ikke kan konsumere mere opladningsenergi: Den
reagerer nu naermest som en NTC-modstand. Mod-
standen bliver mindre, efterhanden som der tiligres
mere energi og temperaturen stiger. Hvis konstant-
stromsgeneratoren ikke er absolut stabil, vil den give
efter for den @gede belastning. Spasndingsfaldet,
der skal udkoble laderen, er 34 ikke ‘den rene vare’,
men er inficeret af uvedkommende faktorer. Det gor
den uegnet til at definere en korrekt offsetspaending
efter. T1 styres af T2, en BC547. T2s base-emitters-
peending hentes over modstanden 13 (RL). Nar
ladestremmen har en sterrelse, der kan frembringe
en spaending over RL pa 0,7 Volt, begynder T2 at
lede. Den henter sin kollektorstrem fra T1s base.
Stremmen, den tapper her, skal gennemigbe T1s
basemodstand, R9, pa 1 kohm. Det ggede spaen-
dingsfald over R9 bevirker, at basen p& T1 mister
speending og strem. T1s kollektorstrem tilpasser sig
den reducerede basestram. De to transistorer hol-
der hinanden i skak pa det stremniveau, der lige net-
op kan give speendingsfaldet pa 0,7 Volt over RL.
Gares RL for eksempel mindre, skal der g& en krafti-
ge (lade)strgm for at opné begraenserspaendingen
pa de 0,7 Volt.

Transistoren T3, BC5H57, far ligeledes sin base-
emitterspeending over RL. Den vil, ligesom T2,
begynde at lede, nar spaendingen her bliver 0,7 Volt.
Dens kollektorstrem teender lysdioden 7. Dioden
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indikerer, at ladningen er i gang. En gron diode vil
veere passende her. BC547 og BC557 er valgt, fordi
--.BCxx7 transistorerne er mere robuste end tilsvaren-
Je BCxx8 og BCxx9 typer.

Nar akkumulatoren er opladet, gar udgangen (ben
6) pa TLO71 hej; det aktiverer SCR’en, og lysdioden
4 (red) vil lyse. Transistor 1s base bliver lagt til stel,
og ladningen afbrydes. Vasrdien af RL udregnes
efter formlen RL=07 :1 (Ampere)

Spandingssensoren

Speendingen pa udgangen (ben 6) pa TLO71 styres
af spaendingsforskellen mellem ben 2 og ben 3. Ben
3 far ladespaendingen gennem BC547, koblet som
superdiode. Spaendingen oplader elekirolyt-
kondensatoren 17. Spaendingen folger her akkumu-
latorspzendingen op til maksimalvaerdien og forbli-
ver pa denne veerdi, uanset at ladespaendingen
begynder at falde. Superdioden forhindrer en aflad-
ning. Ben 2 spaendingsforsynes gennem et reguler-
~~hart speendingsdelingsnetveerk. Med potentiomete-
*_Jstindstilles speendingen til at veere en smule hojere
end den, der star over elektrolytten. For at sikre, at
spaendingen er kommet fra akkumulatoren, skal
resettasten ferst aktiveres, nér bade forsynings-
speendingen og akkumulatoren er blevet tilsiuttet.
Hvis denne reset ikke foretages, kan der veere sket
det, at elektrolytten er blevet opladet af den hegje
speending, der er pa tilslutningspunktet ved 1N4001-
dioden, og laderen vil ikke starie.

Den anden resetfunktion nulstiller SCR’en ved at
afbryde dens anodespaending. Under eksperimen-
terne bliver der brug for at resette fra tid til anden.
Det er det ferste du skal gare, hvis du synes, at der
er gaet ‘koks’ i det hele, og intet vil fungere.

Veerdierne i spaendingsdelingsnetvaerket kan
varieres, efter hvad du har tit radighed af potentio-
meter. Ben 2 er meget hejimpedanset, og det bety-
der, at der udmaerket kan bruges veesentlig hejere
veerdier, end de her anvendte. Du skal blot sikre dig,
at der er tilstreskkelig spaendingsvariation pa ben 2.
De tre modstande 14, 16 og 18 har til opgave at give
en tilpas stor vandring pa potentiometeret. Veerdier-
ne kan der eksperimenteres med. Er dit potentiome-
ter logaritmisk, da prov at bytte om pé ledninger til de
yderste tilslutninger, og veslg den tilslutning, der
giver starst vandring omkring cut-offspaendingen.

Afprovning
Seet en akkumulator til opladning og drej potentio-
meteret, s& armen er helt ovie mod R14. Reset
tasten skal holdes inde i ca. 3 sek. Nar tasten slip-
pes, skal der gerne ga ladestroam, og den grenne lys-
diode lyse. Sker det ikke, sa prev igen, og hold
tasten inde noget leengere. Prov evt. ogsa at dreje
pa potentiometeret, det kunne vaere indstillet forkert.
Efter hvert forseg du gor: RESET! Ved at dreje pa
potentiometeret skal ladningen kunne afbrydes. Kan
den det, ved du at systemet virker.

Indstilling af off-set spaendingen

Oft-set spaendingen er den spaendingsforskel, der er
mellem ben 2 og 3. Den skal nu indstilles til en vaer-
di, der athaenger af hvor mange celler der er i det
aktuelle akkumutatorbatteri. Veelg 35 mV pr. celle
som udgangspunkt. Drej potentiometerarmen helt
over mod R14. Saet akkumulatoren til opladning
med 0,3, og RESET. Nu er ladningen i gang. Mal
spaendingen pd elektrolytten (17). Indstil derefter
potentiometeret til en spaending, der ligger den valg-
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te off-set spaending hejere end speendingen pé elek-
trolytten. Som kontrol kan du belaste laderen med
€n peere eller modstand, der giver det speandings-
fald, der svarer tif off-set spaendingen. Udfer preven
kort efter, at akkumulatoren er sat til ladning.
Spaendingen er da endnu ‘bled', og sa behoves der
ikke en saerlig kraftig belastning. Tegn en kurve over
speendingsforlabet under ladningen. Differencen
mellem den hojeste speending og siutspaendingen
er off-set spaendingen.

Ladetiden er godt 5 timer. Potentiometeret kan
bekvemt forsynes med en skala, der angiver cut-off
speendinger og celleantal for de akkumulatorer du
har. Til méaiingerne er ot digitalinstrument at fore-
treekke, det har hgjohmet indgang, og kan male med
flere decimaler og ned til fa mV.

Tilstraeb, at der er de samme temperaturforhold
under hele ladeperiocden. Falder temperaturen, sti-
ger ladespeendingen. Ved stigende temperatur fal-
der den. Begge deie vil have indflydelse pa lad-
ningsforigbet. Jeg foretrackker en ladestrom pa 0,3
C. Det kan alle standard batterier tale. En undtagel-
se er ‘monoblokke’, indmaden | dem er stakkede
knapceller. Enkeltvis kan cellerne tale 0.3 C. Oplad
ikke alkali-knapceller. De eksploderer!

Total ladestop

Nar ladningen er afbrudt, ma der ikke ga nogen
ladestram overhovedet. En ‘siveladning’ vil ode-
feegge akkumulatoren. Selv en ganske lifle lade-
strom kan aktivere den negative nikkelelektrode, s&
den pabegynder opladningen. Den ilt, der derved
udvikles, skal rekombineres af den positive cadmiu-
melektrode. Men det sker ikke, fordi stremmen er for
svag. liten, der er frigivet, kan ikke senere indga i
processen. Den frie ilt forhejer trykket i ceilen, 0g
nedseetter akkumulatorens ydeevne,
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Superdioden

Jeg har aldrig vidst hvorfor en sadan diode var
‘super’. Men det fik jeg konstateret, da jeq arbejdede
med en anden udgave af delta-V laderen. Der havde
jeg behov for en diode med ekstrem lav lzekstram. Af
den grund favede jeg en sammenligningstest. Tre
styk elektrolytter p& 1000 uF, 35 V blev opladet med
mit chmmeter. Den forste elektrolyt fik monteret en
1N4148 diode i speerreretningen, over tilledninger-
ne. Den anden monteredes med en Superdiode.
Den tredje var aben, og fungerede som reference.
Resultatet blev, at elektrolytten med 1N4148 var
afladet efter 5 dage. Den med superdioden viste et
spaendingsfald fra 2,76 V til 1,54 V p4 to maneder -
den er altsd super. Den ubelastede elektrolyt viste
da 1,58 V. Elektrolytterne blev udskiftet, og forsgget
gentaget med samme resultatet,
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dingen, cgsa nar den feider. Pa ben 3, holder
elektrelytten epsendingen oppe.
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Kurvebladet

Kurverne illustrerer forlebet af off-set spaendinger-
ne. @verst kurve A: den viser den indstillelige refe-
rencespaending. Kurve B folger spzendingen pa
elektrolytten (17). Spaendingen her felger med op til
det hgjeste niveau. Elekirolytten heolder denne

Erfaringer med Catalinaen

AfOQZBEV Erik Vaaver, Elmevej 12, 8660 Skanderborg

Jeg har haft et lille problem med denne station; fej-
len angar RX/TX omskiftningen, hvor RX blev “slaet
dad” ved skift fra TX til RX.

Der kunne ga flere sekunder, inden RX kom op pa
fuld felsomhed, og hurtigskift kunne slet ikke prakti-
seres,

Et check pa et dobbeltstréle oscilloskop viste, at
der var for lille tidskonstant mellem R og T, pa RX -
TX skift. Denne er beskrevet | OZ dec. 1987, side
688.

Ved at udskifte modstanden pd 18 kohm, som sid-
deribasisledningen pa den nederste BC547 med 68
kohm blev falgen korrekt. Maske en trykfejl?

Det var dog ikke nok tii helt at kurere fejlen, som til-
synetadende bestod i en opladning af kondensato-
rerne i AGC kredslgbet.

Jeg har derfor lavet en lille tilfgjelse til diagrammet
1OZ nov. 1987, side 622:

Den bestar af en NPN transistor, som i TX stilling
jorder basis af den BC547, som har emitteren for-
; bundet til ben 5 pa MC1350. Kredslgbet ser i al sin
~enkelthed saledes ud, og kan monteres “flyvende”.

132

Phonobesning

spaending konstant, selv nar ladespasndingen fal-
der. Superdioden hindrer en afladning. Nar akkumu-
latoren naermer sig fuld opladning, begynder kurve
A at falde. | samme gjeblik den krydser kurve B, akti-
veres komperatoren (TL0O71} og ladningen afbrydes.

270K
10K LODDES TIL iMH DROSSEL
+ TX

BC 547 ELLER LIGHN,

270 kohm modstand kan evi. aendres til anden
veerdi; med den viste vaerdi var skiftet i mit tilfazlde
iydlgst.

Termostatstyret loddestation GZ side 697 nr.
12/1995

En kommentar til min artikel. Der mangler hvilken
loddekolbe, det var i den originale artikel. Det var
Ersa TE40.

Vy 73 de OZ1ERW, Hans Werner
07 MARTS 1996




te off-set spaending hejere end spaendingen pa elek-
trolytten. Som kontrol kan du belaste laderen med
en peere elter modstand, der giver det spaendings-
fald, der svarer til off-set spandingen. Udfer praven
kort efter, at akkumulatoren er sat til ladning.
Speendingen er da endnu ‘bigd’, og s beheves der
ikke en szerlig kraftig belastning. Tegn en kurve over
speendingsforlebet under ladningen. Differencen
mellem den hejeste spaending og slutspaendingen
er off-sei spaendingen.

~"detiden er godt 5 timer. Potentiometeret kan
B. .semt forsynes med en skala, der angiver cut-off
spaendinger og celleantal for de akkumulatorer du
har. Til mafingerne er et digitalinstrument at fore-
treekke, det har hgjohmet indgang, og kan méle med
flere decimaler og ned titia mV.

Tilstreeb, at der er de samme temperaturforhold
under hele ladeperiocden. Falder lemperaturen, sti-
ger ladespeendingen. Ved stigende temperatur fal-
der den. Begge dele vil have indflydelse pa lad-
ningsforlebet. Jeg foretreekker en ladestrem pa 0,3
C. Det kan alle standard batterier tle. En undtagel-
se er ‘monoblokke’, indmaden i dem er stakkede
knapceller. Enkelivis kan cellerne tale 0,3 C. Oplad
ikke alkali-knapceller. De eksploderer!

Total ladestop

Nar ladningen er afbrudt, ma der ikke ga nogen
ladestrem overhovedet. En ‘siveladning’ vil ade-
leegge akkumutatoren. Selv en ganske lille lade-
stram kan aktivere den negative nikkelelektrode, s&
dan pabegynder opladningen. Den iit, der derved
¥ kles, skal rekombineres af den positive cadmiu-
melektrode. Men det sker ikke, fordi strammen er for
svag. liten, der er frigivet, kan ikke senere indga i
processen. Den frie ilt forhajer trykket i cellen, og
nedszetter akkumutatorens ydeevne.
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Superdioden

Jeg har aldrig vidst hvorfor en sadan diode var
‘super’. Men det fik jeg konstateret, da jeg arbejdede
med en anden udgave af delta-V taderen. Der havde
jeg behov for en diode med ekstrem lav leekstram. Af
den grund lavede jeg en sammenligningstest. Tre
styk elekirolytter pa 1000 uF, 35 V blev opladet med
mit chmmeter. Den farste elekirolyt fik monteret en
1N4148 diode i spaerrereiningen, over tilledninger-
ne. Den anden monieredes med en superdicde.
Ben tredje var dben, og fungerede som reference.
Resultatet blev, at elektrolytten med 1N4148 var
aftadet efter 5 dage. Den med superdioden viste et
speendingsfald fra 2,76 V til 1,54 V pa to maneder -
dern er alisd super. Den ubelastede elekirolyt viste
da 1,58 V. Elektrolytterne blev udskiftet, og forsaget
gentaget med samme resuttatet.
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