En simpel DC-DC konverter

Af OZ20E Ole Nykjaer, Birkeholm 37, 8700 Horsens

Indledning:

I det folgende vil jeg beskrive en lille simpel DC-
DC konverter, der omssaetter en 12 V forsynings-
speending til 28 V og som kan levere op til 300 mA.

Konstruktionen er baseret pa en IC fra National
Semiconductor, LM2577-ADJ, der sammen med
nogle f& eksterne komponenter udger en komplet
DC-DC konverter, der kan omsaette en lav DC
spaending til en hojere. Det er muligt at veeige oul-
putspaending indenfor vide graenser, f.eks. kan man
ogsa omseette 5V til 12'V med en udgangsstrom pa
op il 800 mA.

Baggrund:

Normalt nar jeg bygger sendere, plejer jeg at klare
mig med én forsyningsspeending pa 12 V (13,2 V)
eller 28 V. Det er som regel bestemt udfra hvilke
udgangstransistorer, der er tilgeengefige og s& méa
resten af kredsiobene indrettes efter dette.

imidlertid fik jeg et problem med min 10 GHz
transportable station, fordi det eneste antennerelse
jeg kunne opdrive til rimelig pris (surplus}, var 28V
- og det kunne absolut ikke traekke pa 12 V. Og med
en nypris pa 1.200 - 1.500 kr. for et 12 V relee, blev
det klart for mig, at en lile speendingsomsasiter mat-
te vaere sagent

Efter lidt segen i databoger faldt jeg over LM2577-
ADJ, der preecis passede til mit behov - releset bru-
ger 100 mA ved 28 V - og opstillingen, der kan bru-
ges meget kompakt, kunne levere op til 300 mA.

S4 star du | samme situation, og skal bruge en
hejere speending udfra 12 V, er denne opstilling lige
sagen.

Opbyaning:

Diagrammet fremgar af fig. 1 og komponentplace-
ringen af fig. 2. Konstruktionen er s& simpel, at den
udmaerket kan opbygges pa veroboard, nér bare
man serger for ordentlig forbindelse mellem de
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Fig. 2. Komponenitplacering.

enkelte stelpunkter. Ellers kan printiayout - fig. 3
benyttes. Der bruges almindeligt 1,5 mm enkeltsidet
print p& 22,5 x 42,5 mn?.

Speendingsopsvinget sker ved hjeelp af IC1, L1 og
D1. D122 er en power schotiky diode - andre typer
end 1N5822 kan anvendes, dog skal reverse volta-
ge og peakload stram veere i orden (-her 30 Vog 1
A). Fast recovery dioder kan ogsa bruges, men ikke
almindelige ensretter dioder som 1N44007 o.l. L1 er
en faerdigviklet selvinduktion pa 470 uH viklet pé en
ferritkerne. Jeg har anvendt fabrikat Mitsumi, type
C8-E, men andre fabrikater kan anvendes. Dog skal
man vare opmasrksom pa, at ferritkernen ikke ma
ga i meetning ved den (pulserende) jeevnstram, der
lgber gennem den.

Er du i tvivl, kan du altid med en finger meerke om
spolen bliver varm under fuld belastning. Kan du
ikke holde fingeren pa spolen, er den overbelastet!

Inputkondensatoren C1 er vigtig for at undertrykke
den switch staj, der kommer fra konverteren. | visse
tifeelde kan det veere nodvendigt med yderligere
afkobling, f.eks. med en 10 uF elektrolyt kondensa-
tor. R1 og C2 er stabiliserings komponenter. B2 og
R3 udger den speendingsdeler, der fastlaegger
udgangsspeendingen og endelig er C3 den ladekon
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Fig. 1. Diagram 12 V/28 V DC konverter.
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Fig. 3. Printlayout 1:1 - set fra loddesiden.
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Fig. 4. Benforbindelse pa LM2577-ADJ.

__densator, der udglatter og holder udgangsspaendin-
{Jen.

Virkemaden

Virkemaden af en step-up DC/DC konverter Kan
forklares udfra principdiagrammet i fig. 5. Her gen-
finder vi komponenterne L1, D1, C3 samt en kontakt
S, der viser IC ens funktion. Desuden er belastnin-
gen vist ved en belastningsmodstand.

Nar kontakten S sluttes, laber der en stigende
strem gennem L1, der opbygger et magnetfelt.

Dioden D1 serger for at spaendingen pa C3, Vout,
ikke kortsluttes til stel.

Nar kontakten S efter kort tid abnes igen, vil mag-
netfeltet i spolen blive nedbrudt igen og induktionss-
peendingen over L1 giver anledning til en strgm gen-
nem D1. Da spolen L1 ligger i serie med indgangss-
paendingen, vil C3 derfor blive opladet til en spzend-
ing hajere end indgangsspeendingen.
¢ . Nar det meste af den magnetiske energi er over-

“fort til ladekondensatoren C3, sluttes kontakten S
igen og forlebet begynder forira.

Da L1 ikke kan opbevare saerlig megen magnetisk
energi og kondensatoren hele tiden ma genoplades,
skal kontakten abnes og lukkes tit - jo hajere switch-
frekvens, jo mindre energi skal L1 lagre.

| denne konstruktion er switchfrekvensen omkring
50 kHz, hvilket betyder at L1 kan vaere (behagelig)
lille, og hele opstillingen bliver kompakt.
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Fig. 5. Principdiagram.
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Fig. 6. Nzerbiflede af DC konverteren. Bemegrk
starrelsesforholdet mellem L1 til hgjre og D1 og
ladekondensatoren C3 til venstre.

Afslutning

DC/DC konverteren skal virke umiddelbart nar
komponeniemne er monteret korrekt. Virkningsgra-
den er hgj, mere end 80%, hvilket betyder, at man
normalt ikke behever keling af IC1. Udnyites outpui-
strammen helt ud, vil det dog veere en god idé at
benytte en lille kaleclips pa IC en.

Skal DC/DC konverteren bruges til vassentlig
andre spaendinger skal L1 og spandingsdeleren
R2, R3 omdimensioneres. | National Semiconduct-
ors databog findes en udmaerket vejledning i dimen-
sionering.

Kan du ikke selv komme i nzerheden af databo-
gen, sa skriv eller ring, og jeg skal hjelpe med en
kopi.
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3) Modtager

G3RUH sier at modtager ber ha minimum 15 kHz
bandbredde, men det anbefales gjerne 4 ha 20 - 25
kHz for & unnga for stor variasjon i tidsforsinkelse i
selektive filtre. Frekvensinnstilling blir da ogsa min-
dre kritisk. Man forventer gjerne at modtageren har
15 kMHz, men ved naarmere Kontroll oppdager man at
den ofte bare har 12 - 13 kHz, det er for lidt!

Ingen spenninger til trinn i RX efter MF ber ha
omskifiet spenning, i Shinwa MA452 skal emitterfal-
ger modifiseres til & ha konstant +8 V. 1204 loddes ut
og settes ind igen med anden tilkopling til +8 V i
punkt ved siden af det tidligere. 220 k motstand mét-
te loddes ind pa undersiden af kretskort. Fig. 3 er for-
kert idet det skal std '+8 V*.

FT-901/902. OZ nr. 7/93 side 410 figur 6
Mode-optimized R.LT.
Begge operasjonforsterkere skal kobles som buf-
fere, der mangler forbindelse mellom 1 0g 2.
93/08/26 L ABAK Jan-Martin
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