En superregenerativ modtager
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Jo, du lseste rigligt, der star en halv mikrovolt.
Modtageren blev opfundet af Armstrong i 1921 ved
et tilfeelde. Armstrong sad og arbejdede med en
almindelig detektormodtager, da fierne stationer
pludselig vasltede ind med uszedvanlig styrke. Det
maé virkelig have veeret noget af en oplevelse for ham
pludselig at st& med en modtager, der ydede en sig-
nalforsteerkning pé flere hundrede tusinde gange

Superregeneration

Faenomenet varede kun 13 gjeblikke. Efter adskilli-
ge ugers arbejde fandt han ud af, hvad det var, der
skete, og sa kunne han patentanmelde den ‘Super-

regenerative modtager’. Aret efter kabte RCA paten-

trettighederne for 200.000 doilars. Armstrong var
ubeskeden nok til kort tid efter at opfinde superhete-
rodynmodtageren: Superen, der efterhanden over-
tog rollen som den mest benyttede radiofonimodta-
ger. Men alligevel, pa VHF holdt ‘superreggen’ ferer-
stilingen helt frem til 1935, men blev dog stadig
meget anvendt helt frem til 1945. De engelske IFF
og de tyske Lichtenstein radarmodtagere anvendte
superregenerative modtagere.

Surplus

Efter den anden verdenskrig efteriod den tyske
Veernemagt et stort antal 10 meter superreg. walkie
talkies her i landet, til stor gleede for os amatarer. |
1948, da de farste nye radioamaterlicenser efter kri-

gen blev udstedt, var superreggen meget populzer,
og der blev bygget et utal af walkie talkies og statio-
neere transceivere tit 5 meter bandet Vi brugte ofte
tyske veernemagtsror. Modtagerens detektorror var
0gsé senderrar. Omskiftningen fra sender tif modta-
ger var sére enkel: Rorets gitterafleder skulle blot
aendres fra sendestillingens 20 kohm til flere Mohm i
modtagerstilingen Den heje modstandsveerdi fik
ved modtagning radioraret il at fungere som super-
regenerativ detektor.

Modtagerens lavirekvensror, der trak hovedtele-
fon eller hgjttaler, blev omkoblet som modulatorrer i
sendestillingen.

Til stationzger brug brugte vi almindeligvis en tiifeei-
dig trddantenne. Den blev koblet til afstemnings-
kredsen gennem en ganske litle kondensator. Trans-
ceiveren havde kun én afstemningskreds. Den var
bade modtagerens indgangskreds og senderens
udgangskreds.

At det pa den tid var uaimindeligt at se personer
gé rundt med en radiosender kan illustreres med et
par oplevelser;

Danmarks Radio, Et fijols og tossen, der taler
med sig selv

Endagi 1947 tager jeg feergen fra Esbjerg til Fang
for at besage OZ2FM Frode. Pa turen havde vi kon-
takt med de hjemmelavede walkie-talkies. Fra fzer-
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gen forteeller jeg Frode om trafikken pa Esbjerg
wavn. Lidt fra mig stér et par unge piger. Jeg harer
Len ene hviske: ‘Hvad laver ham der'? (altsa mig)
‘Det er da Danmarks Radio, dit fjols, det kan du da
nok se’, svarer veninden Ogsa pa Fang sker der
noget. Frode var taget ned pa havnen. Det regner,
s& han sgger lee under en hestevogn. Et par piger
kommer forbi og ger holdt ved vognen, og sa hvisker
den ene: ‘Kan du se ham derinde, han er ikke rigtig
klog, han sidder og snakker med sig selv’!

Trolddom, skraek og raedsel

Frode og jeg kerte ofte dupleks, 5 meter - 80
meter. En aften vi sidder og sludrer, bliver der banket
pa min der. Ind kommer bagerjomfruen, der har loft-
vaerelse ved siden af mit. Hun sperger om jeg haren
teendstik 'Nej, desvaerre, jeg ryger ikke’ svarer jeg
hende. Men Frode bryder ind og siger: ‘Det har jeg’.
Pigen stirrer forskreekket rundt i veerelset og spar-
yer: ‘Hvor er han? Da jeg forteeller hende, at han sid-
der p& Fang, bliver hun skraekslagen og tumler bag-
lzens ud ad deren - jeg mé hen og lukke efter hende.
For eftertiden foretreekker hun nok sine egne teend-
stikker...

Sensation

En dag jeg sidder ved modtageren og venter pa, at
nogen vil kalde, led der pludselig italienske stemmer
i min hejttaler. Jeg bliver nu vidne til den maske
forste registrerede langdistanceabning pa disse fre-
kvenser. Jeg kalder som en gal men far ikke svar.
Min effekt er ogsé kun omkring 1/2 watt. Antennen er
en indenders uafstemt trdd . Jeg sender en lytterrap-
port til en italiensk yl Hun svarer med et QSL-kort,
hvor hun opgiver sit input til 25 watt. Jeg skriver om
haendelsen i OZ. Et par méaneder efter bringer bladet
en beretning fra USA: Dér havde man ogsa oplevet
de usaedvanlige udbredelsesforhold. Der kan du se,
hvilke oplevelser en s& primitiv modtager med kun to
ror kan give Det kan den sdmaend ogsé i dag. Med
transistorer slipper vi endda meget lettere om ved
det.

Panik i flyveren

Tidligt pa dagen, nér de forste SAS maskiner nar
ind i dansk luftrum, heres hilsnerne: ‘God morgen,
Kastrup’. Nu er det altsd ikke kun personlige
bemaerkninger der udveksles. Det forste jeg herer,
mens jeg justerer modtageren op, er en maskine,
der forgeeves kalder lufthavnen i Paris. Et andet fly
kommer ind og sperger, om han kan vesre til nogen
hjeelp, han er noget sydligere, og kan reekke Paris
Han tilbyder at agere mellemstation Problemet er,
at en passager pa det forste fly har mistet sin hand-
taske i lufthavnen i Paris. Jeg forstiller mig levende,
hvordan det er at komme i en s&dan situation. ingen
penge, intet pas, ingen private papirer og hvad man
ellers har i sin handbagage, og s& sta i et fremmed
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land uden at kunne legitimere sig Jeg far desveerre
ikke slutningen pa dramaet. Maskinerne ma vaere
kommet uden for min reekkevidde.

Fiytrafik afvikles i et omrade mellem 120 og 140
MHz, og der anvendes AM-modulation.

AM- og FM radiofoni og TV lyd

- modtages fint. Men smalbands FM som det vi
bruger, og SSB kan ikke modiages. En superreg-
modtager stgjer kraftigt, nér den ingen baerebglge
modtager. Det kan udnyttes til modtagning af CW,
ved at lade stgjen mellem tegnene stoppe en tone-
generator

Ham den gamie radioamater

vil nok forteelle dig, at en superregenerativ modta-
ger er et stejende uhyre, der ikke er veerd at beskeef-
tige sig med. Men bed ham lige sl squeichen fra pa
sin egen 2 meter modtager. Hvad herer han sa? Han
herer ogsa stej, Stejen i de to modtagere har samme
arsag, nemlig en meget hej forsteerkning. Udstyres
superreg-modtageren med squelch (lavfrekvenssty-
ret), vil den stgjmeessigt opfere sig som enhver
anden VHF modtager.

Da modtageren konstant svinger pa den frekvens,
der lyttes pa, vil den ud gennem antennen sende et
signal p& samme frekvens. 1 ‘de gode gamle dage’
drog vi nytte af udstralingen. Vi behgvede blot ‘Iytte
bandet over'. Stod der en modtager teendt pa en fre-
kvens, kunne vi here det. S& var det blot at sperge
om, hvem der lyttede? Denne ‘service’ daskkede i
sin tid hele Esbjerg omradet inkl. Fang. Men modta-
geren her vil ikke tilnesrmelsesvis have den
udstralingseffekt, som de gamle modtagere med ror
havde. Jeg har tiekket, hvor slemt det er: Stajen kun-
ne hores pa en transistorradio, der stod et par meter
vaek. Pa radioen inde i stuen var der intet at here.
Radioens FM antenne var placeret kun 10 meter fra
superreggens 25 meter trddantenne. Den effekt,
der stréles ud, svarer vel nogenlunde til den, der
kommer fra en direct conversion modtager

Ladvaere!

Du ma ikke lade dig friste og tilsiutte modtageren
et feellesantenneanieeg. Det vil kunne give dig aivor-
lige problemer, og du kommer til at betale timelen for
opsporingen af stgjen Udstralingen kan for gvrigt
naesten helt fiernes ved at udstyre modtageren med
et hajfrekvenstrin.

Med diagrammet over min modtager er alt ikke
sagt i den sag Der er rige muligheder for udbygnin-
ger. Hvis du anskaffer dig bogen: ‘Amateur Radio
Techniques’. (EDRs forlag har den), vil du deri kun-
ne laese om de mange eksperimenter, der er gjort
med superreggen i de senere ar. Omtalen er krydret
med mange diagrammer Det kunne veere morsomt,
om nogen ville genoptage den gamle disciplin pa 6
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meter. Det vil ikke tage meget mere end en weekend
at bygge en komplet VHF-station

Diagram og beskrivelse

Hemmeligheden ved modtagerens haje forsteerk-
ning - den opgives i litteraturen til at veere nogle gan-
ge 100.000 - er, at den arbejder pa svingnings-
greensen. Nér der seettes strem pa, gar oscillatoren i
sving pa signalfrekvensen. Samtidig frembringes en
ultralyd frekvens. Den kaldes quenchfrekvensen. |
modtageren her er den pé 60 kHz, og den bestem-
mes af tidskonstanten i basemodstandene og kon-
densatoren pa 180 pF. Quenchen stopper VHF-
svingningerne 60.000 gange i sekundet.

Transistoren er en BC548B, bl a. fordi alle sikkert
har den liggende. Dertit fungerer den glimrende, og
den giver storre LF-output end HF-typerne. De bed-
ste HF-transistorer kan ga hajere op i frekvens. Det
er ikke lykkedes mig at f4 en FET til at yde det sam-
me som BC548. En FET burde ellers veere opiagt til
formalet. Tilbagekoblingen sker mellem koilektor og
emitter gennem en trimmer p& 2-10 pF. Hvis selv 2
pF er for hej en kapacitet, kan en lavere kapacitet
laves af nogle fa& cm laktrad, der shoes sammen til
en passende kapacitet er opnéet. Husk stadig at fin-
de den laveste kapacitet, der sikrer en stabil sving-
ningstitstand. Hvis gengivelsen er forvraenget, skal
der pusles lidt med de forskellige indstillinger, indtil
gengivelsen er ren. Med lidt evelse bliver det en ruti-
nesag.

Lavirekvensen hentes ud p& den kolde ende af
afstemningskredsen, gennem en elektrolyt pa 1 uF.
HF filtreres fra, og quenchfrekvensen svaskkes gen-
nem et RC-led. Derfra gar signalet videre til lavire-
kvensforstaerkeren. Som afstemningskondensator
har jeg anvendt en 30 pF lufttrimmer. En mindre kan
udmeerket anvendes. Du foretrsekker méske en dre-
jekondensator. Pa frekvenserne, der her er tale om,
er det begraenset, hvor hgj en kapacitetsvaerdi oscil-
tatoren kan klare uden at g& ud af sving. Det letter
afstemningen, at modtageren er forsynet med
finindstilling. Afstemningskredsen kan udiaegges il
at deekke kort-, mellem- eller langbglge; tilbagekob-

Spoleeksempler Antal Vdg.
48- 88 MHz 9: teetviklet
70-100 MHz=z 9: tetvikiet
73-137 MHz 6: taotviklet
78-153 MHz 6:over 14 mm

85-180 MHz med transistor BF167.

Print [FINAFSTEMNING |
70X 7Cmm &

+12V

er

[TILBAGEKOBL ING| {SQUELCHKONTROL ]

lingskondensatoren skal da foreges i veerdi. En
sterre afstemningskondensator vil deekke et bredere
frekvensomrade. | spoletabellen er der, foruden til
VHF, ogsé et forslag tit en kortbelgespole.

Printpladen

Inden du bestemmer starrelsen af dit print, skal du
kontroliere de komponenter, du rader over. De har
maske en starre fysisk storrelse end de, som jeg har
anvendt. Far du brug for stettepunkter for kompo-
nenter, kan modstande i Mohm-veerdier gere fyldest.

Indstillingen

Nar alt er monteret, og en lavirekvensforstaarker
er tilsluttet, indstilles tilbagekoblingstrimmeren og
trimmepotentiometeret skiftevis til modtageren giver
den kraftigste baggrundsstej. Tilbagekoblingstrim-
meren skal have mindst mulig kapacitet indskudt:
det giver starst falsomhed. Det er ikke givet, at kapa-
citetsvariationen i afstemningskondensatoren kan
udnyttes fuldt ud uden at modtageren gar ud af
sving, men lad det bare veere. Ferst nu skal anten-
nen tilsluttes. Den skal kobles meget lest. Ved kapa-

Trad dia. Form

0,5mm 5mmm kerne
0,5mm 5mmu. kerne
0,5mm 5mmm. kerne
0,5mm 5mmu. kerne

Der er stor forskel pa jernkerner. Nogle er uegnede til s& hoje frekvenser, Har du bevikiede spoleforme med
kerner, s& brug kerner fra de spoler, der kun har f& vindinger.

7-14 MHz 50

0,2 mm 5mm.m kerne

Farst vikles 20 vindinger teet samimen midt pa formen. Resten vikles ovenpa, pa kryds og tveers.
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citiv kobling indskydes en lille kondensator pa fa pF i
antennen. Ogsa her kan kondensatoren erstattes af
3 cm snoet laktrad. Hvis tilslutningspunktet flyties
mod den kolde ende - det er vaek fra transistoren -
geres koblingen lasere. Ved induktiv kobling skal der
kun bruges én vinding. Koblingsgraden varieres
med afstanden til afstemningsspolen. Koblingsvin-
dingen anbringes i forleengelse af afstemningsspo-
len, ved dens kolde ende. Antennekoblingen mé
ikke bliver for kraftig, det kan fa modtageren til at g4
ud af sving eller overstyre den. Du skal taenke pa, at
det signal, der findes pa antennen, ogsé findes pa
transistorens kollektor, men her er det méske
300.000 gange kraftigere, sa derfor... Jeg bor 6 km
fra en antennemast, der sender DR TV pa kanal 5 og
de tre FM-programmer. Alle programmer modtager

UTM nettet

‘Universal Transverse Mercator Grid)

jeg fuldsteendig stejundertrykt, helt uden antenne.
Selv om jeg koblet min tradantenne meget lost til
modtageren, d.v.s. med kun én vinding, 2 cm fra
afstemningsspolen, bliver modtageren overstyret.
Mens du arbejder med opjusteringen, kan modta-
geren af og til ga ud af sving. Den letteste made at
starte oscillatoren igen pé er ganske kort at kortslut-
te transistorens base til stel Dertil kan du bruge den
trimmenagle eller miniskruetreekker, som du bruger
tit justeringen. Spredning i transistordata ger, at du
nok ma eksperimentere med komponentveerdierne
omkring transistoren og quenchkontrollen. Pa grund
af disse nusserier vil jeg ikke udnaevne konstruktio-
nen til at veere et ideelt nybegynderprojekt, medmin-
dre der kan hentes forngden assistance. God for-
ngjelse, oplevelserne ventert | 0Z |

Af 0Z1JM John Moller, Vestskellet 3, Gundsemagle, 4000 Roskilde.

Jeg har lavet et program skrevet i Borland Pascal
7.0:

Programmet omregner melilem UTM-koordinater,
geografiske parametre {DecGrd, GrdMinSek) samt
Locator, og beregner ud fra disse parametre
Afstand/Pejling i begge retninger

Udover UTM-Zone-koordinaterne vises ogsa
UTM-kortreferencer UTM omregningerne geelder i
dette program kun den NORDLIGE halvkugle.

Generelt

Den “kiassiske” metode til pd entydig vis at sted-
faeste et punkts beliggenhed pa jordens overflade er
anvendelsen af det geografiske net, hvor punktets
beliggenhed angives ved nordiig (sydlig) bredde og
ostlig (vestlig) leengde i forhold til henholdsvis jor-
dens akvator og normalt den i 1884 internationalt
fastsatte udgangsmeridian gennem Greenwich.

Projektion

Det geografiske nets afbildning pé et kort atheen-
ger af den valgte kortprojektion En kortprojektion
kan defineres som en systematisk metode tif over-
fgring af punkter fra jordkuglen til kortet. Da jordens
overfiade er en dobbelikrum flade i modsaetning til
kortets plane flade, vil en overfering af punkter aldrig
kunne ske uden forvanskninger af den ene eller
anden art. Alt efter den brug man vil gere af det faer-
dige kort, vil man ved tilretteleeggelsen af det veelge
en kortprojektion, der lader forvanskningerne optree-
de under de gunstigst mulige former.

Mercator
De fleste sakort baserer sig pa en projektion, der
almindeligvis gar under navnet Mercator-projektio-
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nen; den har den ret specielle egenskab, at det geo-
grafiske nets linier (meridianer og paralleller) afbil-
des ved retfte linier, der skegrer hinanden under rette
vinkler. Denne afbildningsform medfgrer, at man i
Mercatorkort med fordel kan anvende det geografi-
ske net som et koordinat- eller referencenet. Imidler-
iid er projektionen behaeftet med alvorlige ulemper,
der ger den uegnet til fremstilling af almindelige
landkort Langt den overvejende del af disse er der-
for baseret pa andre projektioner, ofte pa& en af keg-
leprojektionerne, der ikke har samme ulemper som
Mercatorprojektionen, men som til gengasid ikke
afbilder det geografiske net som et retlinet, retvinklet
system.

Et retvinklet, retlinet net er imidlertid 1il mange,
sdvel civile som militeere formal, en absolut ngdven-
dighed. Flere lande, deriblandt Danmark, har derfor i
fidens lgb etableret lokale eller nationale systemer
pé deres kort, men forst med “UTM-nettet” har man
faet et net, der kan daeskke hele jordkuglen (med
undtagelse af polar omraderne) og som er pa vej til
at blive anerkendt og anvendt internationalt. Forde-
lene herved taler for sig selv.

UTM projektionen

Af foranstédende fremgar, at et net - i dette tilizelde
det geografiske - meget ve! kan fremsta retiinet og
retvinklet i en projektion, men ikke i en anden. Pa
samme made vil man kunne indse, at et vilkariligt,
kvadratisk net, der patrykkes et kort baseret p4 en
projektion, ikke - safremt det skal daekke de tilsva-
rende terrsendetaljer - nedvendigvis vil fremtraede
kvadratisk pa et kort baseret pa en anden projektion.
Med andre ord: et net m& defineres ud fra en
pestemt projektion. Saledes er UTM-nettet defineret
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