2-element EDZ til 6 meter
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1. Indledning

Med denne artikel vil jeg forsege at beskrive et for-
slag til en lodret antenne til 6 m bandet - en antenne,
der kan veere en lgsning, nar der ikke er plads tit en
vandret antenne. -

Tradantenner er ofte meget taknemlige at have
med at gore, og for den, der er mindre godt til bens
er de naesten de eneste, man selv kan klare at eks-
perirmertere lidt med.

Men fgrst en - maske lidt lang - indledning.

| [1] benyttedes til belysning et eksempel med en
forleenget dobbelt Zepp-antenne = en EDZ (Exten-
ded Double Zepp), og grundlaget var da [2].

Der blev fejlagtigt opgivet et for hgit gain, og dette
blev kort efter korrigeret i [3], og siden da er EDZ’en
i . 0gsa blevet omtalti OZ ved henvisninger tit artik-
lerne i QST [4], [5], [6] og [7].

Farst en lille repetition:

1.1 Zepp-antennen

En Zepp-antenne (forkortelse af Zeppelin) er
betegnelsen for en antenne, der er i resonans - for
eksempel 1/2 belgelaengde (lambda) lang - og som
fodes i den ene ende via en to-trads fedeledning,
feederen, se A i figur 1. Denne ses ofte benasvnt
“aben linie”,"englestige” og pa engelsk “Open-Wire
Line” og “Ladder-Line” = “trappestige”.

1.2 Den dobbeite Zepp-antenne

Hezenger man endnu 1/2 lambda lang trad pa i
fedeledningens frie ende, se B i figur 1 f&r man en
dobbelt Zepp, som vi ogsé (fejlagtigt) kalder for en
midtpunkisfedet Zepp. Den er séledes en hel lamb-
_.lang. De to halvdele fedes i fase, og den giver en
forsteerkning - et gain - p4 1,6 dB over en dipol.

1.3 Den forlaengede dobbelte Zepp, EDZ’en
Forleenger man nu hver af den dobbelte Zepps to
halvdele til 0,64 lambda eller lige omkring 5/8 lamb-
da, nar hensyn tages til forkoriningsfaktoren, s& bii-
ver leengden ialt 1,28 lambda, og denne antenne
Kaldes s en forleenget dobbelt Zepp = EDZ (Exten-
ded Double Zepp), se Cifigur 1.
De to halvdele fedes i fase, og antennen far pa
denne méde et gain over en dipol pa 3 dB, og det er
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Figur 2. Den forlzengede dobbelte Zepp bestar af to
0,64 belgelsengde lange sektioner, der fades i fase.
Bemaerk stromfordelingen! :

jo en billig made at fordoble den udstralede effekt pa.

Vi har alts& her med en antenne at gere, der kun
har ételement. '

De tre ovenfor omtalte antenner er vist skemnatisk i
figur 1.

EDZ’ens udseende fremgar af figur 2, nar den er
opheengt vandret, og dens udstralingsdiagram i
vandret plan er vist punkteret i figur 3.
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Figur 3. Udstralingsdiagrammer for EDZ (punkteret)
og 2-element EDZ (fuldt optrukket) 0,88 lambda
over “real ground”.
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Figur 1. Zepp’en - den dobbefte Zepp og den forleengede dobbelte Zepp.
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Figur 4. KYKGP's EDZ med dimensioner i fod og
tormmer for 24,950 MH>.

“Real ground” er defineret som jord med lednings-
evne 0,005 S/m og dielektricitetskonstant 13, sva-
rende til landbrugsjord.

Om den viste “450-Ohm Open-Wire Line”, se
senere i afsnit 3: “Materialer og lidt om den praktiske
udforelse.”

K7KGP startede med EDZ’en pa 12 m bandet, og
det er den, der er vist i figur 4, men den kan let
dimensioneres for andre band.

-

0,73m

Der blev i [1] gengivet en listing - hentet fra [4] - af
et lille program i BASIC til brug ved beregning af
EDZ'er pa forskellige frekvensband. | dét program
benyttedes betegnelsen “stub” for den tilpasnings- -
sektion, her en paralleltradsiedning, der forbinder
antennen med balunen og som har til formal at {il-
passe antenneimpedansen til balunens 50 ohm.

2. 2-element EDZ

Anbringer man endnu en EDZ i en afstand af 1/8
belgeleengde fra den forste og feder denne | modfa-
se - altsa 180° faseforskudt -, far man en 2-element
EDZ, og denne kombination giver sé ca. 5 dB ekstra,
og - ifglge K7KGP - giver det et gain over en halvbgal-
gedipol pa 7 til 8 dB.

Samtidig bliver retningsvirkningen storre.

Udstralingsdiagrammet for 2-element EDZ’en er
vist fuldt optrukket i figur 3, og her kan man let sam-
menligne 1-element EDZ’en med 2-element EDZ’en.

2.1 Sammenkobiing og impedanstilpasning

2-element EDZ'en lader sig ikke blot anbringe
vandret, men ogsa lodret, og da forméalet med denne
artikel er at pege pa den fordelagtige lgsning, det
kan veere at anbringe den lodret, vises nu ifigur 5 en
lodret 2-element EDZ i skitseret form.

OPHANGNINGSPUNKT

——— |SOLATOR

3.76m

CA. 10-11m

———— ANTENNETRAD

ofITT1

—=—— IS0LATOR

N

5TUB

fud

TILPASNINGSSEKTION GG STUB
TILFASSES SA IMPEDANSEN
BLIVER 500 RENT OGHMSK,

3.76m

505 KABEL

31
IBALUN l

SE TEKST

——— |SOLATOR
1 I I
e

Figur 5. Den lodrette 2-element EDZ med dimensioner i meter for 51 MH=z.
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Det er med K7KGP's andet forslag tit sammenkob-
ling af de to elementer, og maiene er nu gndret til
i ler. Samtidig er de omregnet til 51 MHz ved sim-
pelforkortning i forholdet 24,95:51.

Hans ferste forslag var med omirent debbelt sa
lang paralleltradsledning mellem elementerne, men
uden tilpasningssektionen. Herved blev den for
tung, og derfor haiverede han den, séledes at den
kom tif at stemme med 1/8 lambda afstand. Samtidig
blev impedanserne anderledes, og der méatte ind-
fores andre korrektioner, nemlig tilpasningssektio-
nen.

Forbindelsesledningen skal fade antennerne 180°
faseforskudt, og derfor krydses ledningerne som
vist. | tilslutningspunkterne midt pa forbindelsested-
ningen tilsluttes sé en “matching section’, der - sam-
- men med en lille stub - sgrger for tilpasning til balu-
nens 50 ohm.

Af pladsgrunde er K7KGP's tegning af den vand-
rette 2-element EDZ for 24,95 MHz med tilherende
t stikke medtaget, men laes eventuelt originalartik-
len[2].

2.2 Vandret kontra lodret

| almindefighed er de lodrette antenner desveerre
ringere end de vandretie med hensyn til udstraling,
og mangen radioamator er startet med at gore deres
farste kedelige erfaringer, nar den ny, lodrette anten-
ne slet ikke har levet op tit forventningerne.

Lees i denne forbindelse Arne, OZ7MA’s artikel [8]
“Vertikal kontra horisontal polarisation ved HF”.

2.3 Den lodrette 2-element EDZ {il 6 m

For nemheds skyld vistes i begyndelsen K7KGP'’s
udfgrelse for 12 m bandet med dimensionerne i fod
og tommer. Disse er lidt mere end det dobbelte af
dem, der passer for 6 m bandet, og de til dette band
omregnede til meter er s& vist i figur 5.
~ 7KGP beskeeftiger sig kun med vandret
ophaengt 2-element EDZ.

For snart leenge siden begyndte tankerne at kred-
se om mulighederne for at anvende en lodret
EDZ’en pa& 6 m, hvor antennens langde bliver af
starreisesordenen 8 m + ophaeng af en eller anden
art, altsa noget i retning af ca. 10 m - og s& var det
iseer dens udferelse med 2 elementer, der kom i
focus.

Den har jo et fint gain over en dipol, og da de to
elementer jo kun behgver at veere “spaced” 1/8
lambda = ca. 0,75 m, s& kan det blive en rimelig let
men alligevel solid konstruktion.

Idéen var, at denne méade at anbringe antennen
pa skulle veere noget, der kunne veere en rimelig
lesning hos de amatorer, der er begreensede i deres
grundareal, og derfor som oftest ma se sig henvist il
le-vette antenner.

".wom udgangspunkt for de neermere undersggel-
ser af dens egenskaber er der regnet med, at anten-
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nens nederste punkt anbringes 0,3 lambda=1,77m
over jorden. S& kommer midtpunkiet op pa 0,3 +
0,64 = 0,94 lambda = 5,53 m o.}. og tif siut kommer
elemeniernes top op pa 0,3 + 1,28 = 1,58 lambda =
9,29 mo.j.

S4 er der rum for et “A” for oven og et “V” for
neden, og sa er det gverste punkt omkring 10-11 m
over jorden inclusive isolatorer og fastgeringstrade
m. V..

Og det erden antenne, der er vist pé figur 5.

Udgangspunktet var som neevnt K7KGP’s vand-
rette udfgrelse for 24,95 MHz. Omregnet fra denne
bliver med hans 450 ohms paralieltrddsledning
leengden af tilpasningssektionen 0,174 meter, og af
stubben 0,062 meter pa 6 meter.

Benyttes andre typer transmissionslinier, modifi-
ceres disse tal. Man bgr eksperimentere med leng-
derne, s& man far bedst muligt standbelgeforhold pa
50 ohms kablet.

t KTKGP’s vandrette antenne, kan tilpasningssek-
tionen haenge lodret ned, og maske kan der ved
denne lodrette “udgave” komme kobling til selve
antennetradene, sa der kan muligvis blive behov for
at eksperimentere lidt pa dette punkt med en vand-
ret anbringelse aftilpasningssektionen.

2.4 Og hvordan kommer dens udstraling sa til at
seud?

S& er det ogsa her - neesten til slut - pa sin plads at
vise, hvorledes den saledes specificerede lodrette
2-element EDZ’s udstralingsdiagrammer ser ud.

Den lodrette 2-element EDZ giver, som det ses af
det lodrette udstralingsdiagram i figur 6, en fin, flad
udstraling ved en lav elevation pa 8° og et gain pa
6,03 dB over en dipol i de to retninger, s& det er da
absolut en god antenne.

Bemazerk, at de sidste to figurer viser den lodrette
2-element EDZ's egenskaber over “real ground”!
Altsa ikke over “perfect ground”!

2.5 Hvordan stér den lodrette sig i forhold tif den
vandrette ?

Ved hjelp af antenneberegningsprogrammet
ELNEC er figur 6 blevet til, og sammeniigner man -
ligeledes ved hjeslp af ELNEC - den lodrette 2-ele-
ment EDZ med en halvbelge dipol med midtpunkt i
samime hgide, s& er forskellen 5,5 dB i den forst-
naevntes faver.

Det var ogsé naturligt at se pd, hvor stor forskel
der var mellem de samme to typer antenner ved
vandret anbringelse, og i samme hgjde som de lod-
rette antenners midipunkt, alisg 5,53 m over jorden.

Her finder man, at den vandrette 2-element EDZ
er 5,6 dB bedre end den lodrette, og den vandrette
halvbelge dipoi er 5,0 dB bedre end den lodrette.
Eller sagt med andre ord, sa er den lodrette 2-ele-
ment EDZ en lille smule bedre end den vandrette
halvbelige dipol, nemlig 0,4 dB.
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Af afsnit 2.2 “Vandret contra lodret” fremgik det, at
‘!,nrirette antenner er ringere end vandrette; men det
« .neget godtlige at se, hvor stor forskellen er.

3. Materialer og lidt om den praktiske udforelse

Til selve antenneelementerne bruges almindelig
god gammeldags antennetrad, og tit faseledningen,
matching section og stub har K7KGP brugt 450 ohm
aben paralleltradsledning: den amerikanske “Lad-
der Line”, som vist desveerre ikke markedsferes i
vort land: mon den kan fas......7

Forkortningsfaktoren for 450 ohm Ladder-Line er

0,95. Bruger man en en anden slags ledning -
maske den “gamle” 300 ohm - twin lead - FM-og TV-
fladkabel, s& fandtes to forskellige udigrelser: én
hvor der var materiale i hele mellemrummet mellem
" lederne, og én, hvor der var luftmellemrum. De har
formentlig lidt andre forkortningsfaktorer, s& der ma
altsa omregning til.
1 AGBK’s artikel {9] beskriver han, hvorledes han
L.iv har kunnet lave sine egne paralleltradslednin-
ger og hvilket materiale til afstandsstykkerne, han
finder bedst egnet, nemlig ABS. Kan man ikke fa det
i den gnskede runde form, forteeller han, hvorledes
man kan klare sig med den flade, og her viser han,
hvordan en sadan ogsa kan “udvindes” af et rer! Har
man mulighed for at vaslge mellem forskellige farver,
bar man veelge sort, da denne er mest modstands-
dygtig overfor UV-pavirkning.

Til udforelsen for 24,950 MHz benytiede K7KGP
som spredere i enderne letveegts kosteskafter - for-
mentlig af plast - og pé midien en freeliste.

Som spredere pa 50 MHz har jeg tynde elektriker-
rer i tankerne og ophaenget for oven skulle veere a la
“A" og for neden 4 la “V*. P4 midten ma en lakeret,
let treeliste kunne gere fyldest; men pa det mekani-
ske omrade er der jo flere lige gode lgsninger alt
c*er den enkeltes handelag og smag - og ikke
randst forhandenvarende materialer.

Imidlertid er elektrikerrar vist ikke UV-stabilisere-
de, s& man ma nok ga pa jagt efter et andet, egnet
materiale, og hvis det er af plast, da helst sort !

Er radioamatgren fiks pa fingrene, kan han maske
s& f& den lodrette dobbelte EDZ haengt op pd en
sadan méde, at han kan dreje den “om en lodret
akse” med de fordele dette kan bringe med sig.

P4 grund af symmetrien i udstralingsdiagrammet
og det meget brede azimuth diagram skal den jo - for
at “deekke” hele kompasset - kun kunne dreje min-
dre end en halv omdrejning, og 90° vil veere rigeligt,
og bare 45° er tilstraskkeligt!

4, Afslutning

Skulle du efter at veere kommet sa langt i laesnin-
gen og maske har faet lyst til at ga videre med den
" “serede antenne, sé lees eventuelt KTKGP’s arti-
kel [2] - der er gode rad i den - ogsa om, hvorledes
der gas frem ved justeringen af tilpasningssektion
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m.v., og der er ogsa en advarsel om ikke at pille ved
elementernes laengde, idet en EDZ’s og en 2-ele-
ment EDZ’s forstaarkning og retningsvirkning netop
afhaenger af, at hver af delene er 0,64 lambda lange!

Summa summarum:

Nar man nu ikke har andre mutigheder, sa er en
lodret 2-element EDZ bedre end bare en dipol - og
det er som vist ca. 5,5 dBl

Vy tnx til Arne, OZ7MA for tilskyndelse til at ga
videre med idéen med den lodrette 2-element EDZ
og for beredvillig hjeelp med at “modellere” den i
ELNEC og for mange andre gode rad.
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Ten-Tec Omni Vi transceiver

Denne amerikanske transceiver har BLSKCZ og DKIWC
underkastet en omfattende underspgelse og rapporterer detalie-
ret herom i en syv siders artikel. Blandt interessante oplysninger
studser man uvilkarigt over omtalen af Notch-fitteret: "I S5B
bevirker det automatiske notch-filter sande vidundere: Ogsé kom-
plekse QRM-situationer, der fremkommer fra flere forstyrrende
signaler klarer automatikken med bravur” Endvidere lyder det
utrofigt, men i manualen naevnes, at man kan udfore mindre, per-
sonlige smasendringer, uden at garantien gér figjten!

Modtagerdelen er kun til amaterbandene plus lidt til hver side.

Manfred Dudde, DLSKCZ und Wolf P. Tangermann, DK1WC,
Technische Ubersicht Ten-Tec Omni- VI, Model 563 Amerkani-

scher Traum, CQ DL 3/95 pp. 186-192.
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