1 denne tid, hvor en snakker si meget om repea-
tere, kan det veaere av interesse & se litt pd passive
repeatere. Detle er som navnet antyder repeatere
uten forsterkning, og de er meget brukt i radiolin-
jesystemer p4 steder hvor det er kostbart eller uprak-
tisk 4 anlegge aktive repeatere.

I Norge er det mange eksempler pd vellykkede
anvendelser av dette system. Siden passive repeaterc
ikke er annet enn to antenner koplet sammen «back
to back» ved hjelp av hulledere — coax — (eller
flatkabel) forstir en lett at systemet blir mer og mer
effektivt til heyere frekvensen blir og jo sterre dia-
meteren pA de hulspeil en der anvender blir. For
cks. har en 4 fots antenne ved 6000 MIIz en for-
s+orkning pa 85, 1 dB over en isotropisk striler. (Til
., vende og sist er det jo bare snakk om en antennes
evne til 2 konsentrere energien over si liten rum-
vinkel som mulig, med andre ord er det ikke tale
om en virkelig forsterkning).

Virt eksempel har en stralebredde pi bare 2,85°
mellom 3dB-punktene (halvverdipunktene). Med
okende frekvens oker ogsa dempingen over en viss
strekning. For eks.: 30 km og 6000 MHz gir 138 dB,
mens 30 km og 145 MHz gir 106 dB. Altsi en be-
traktelig forskjell.

1.a oss se pd og regne igjennom et eksempel.
Undertegnede har sin hytte ved Steinsfjorden pd
Ringerike og emsker forbindelse med Oslo i 144—
146 MHz-bandet. Normalt er dette umulig p& grunn
av de hoye fjellene mellom disse steder. En repeater
p4 Tryvann vil heller ikke bedre forholdene i saer-
lig grad idet mobiltelefonen, som sender pid noe

yere frekvens, ikke er brukbar derfra. Det finnes
.o par gode punkter for en passiv repeater hvor en
har omtrent sikt til Oslo og hvorfra forbindelsen er
brukbar med aktive stasjoner hvorav den ene med
laveffekt, ca. 1 watt.

Forholdene er omtrent som pa skissen:
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Vi setter opp folgende tabeller:

Steinsfj. Ringkolen
o ¢
Ringkollen | Oslo
1 Hopp nr. 1 2
2 Avstand km ' 6 - | 38
3 Strekningstop dB 87 | 108
4 Top i coax dB .1 1
5 Sum top dB 88 107
6 Antennegain dB 13,54135 | 185+135"
7 Sendereffekt dBm 440 =21
6 + 7 dBm 67 6
8 Mottatt signal dBm | =210 =101

Frekvens 145 MIz. Output power 10 W = 40dBm.
Mottatt signal i Oslo =-101dBm i 50 ohm = 2uV.

RingkoHen—Oslo

1 Hopp nr. 1

2 Avstand km 30

3 Strekningstop dB 106

4 Top i coax dB 1

5 Sum top dB 107

6 Antennegain dB 14135
7 Sendereffekt dBm 30

6 + 7 44,5
8 Mottatt dBm +862,5

Sendereffekt 1 W fra Ringkollen = 30 dBm.
Mottatt signal i Oslo — 62,5 dBm 170 yV i 50 chm.

Som man ser regner jeg i dBm, idet det er det
vanligste 4 regne effekten i milliwatt i profesjonell
radiolinjeteknikk, og her dreier det seg jo om en
radiolinje med to hopp. Jeg har satt tap i coax-
ledere pi begge sendermottaker-steder til 1 dB, og
forutsetter dermed en av de bedre typer coaxkabel.
P4 Ringkollen har jeg ignorert tapet, idet alt som
trengs er ca. 1,5 meter flatkabel av 240 ohms-typen
som har meget lave tap ved s kort lengde. Jeg for-
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utsetter antenner av samme type alle steder, nemlig
en 11 elements lang-yagy med 13,5 dB forsterk-
ning. Hvert hopp fir da en forsterkning pa 27 dB
fra antennene. '

Sendereffekten er 10 watt som er 40 dBm. For
hopp 1's vedkommende fir en sum tap = 87--1 dB
= 88 dB. Sum forsterkning = 27440 dB = 67 dB.

Trekkes forsterkningen fra tapene fir en at tap-
ene er 21 dB sterre enn forsterkningen. En ender
derfor pa en mottatt effekt pd Ringkollen pa =21
dBm. ' ’
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Denne effekt sendes direkte mot Oslo gjennom
fiatkabelen og den tredje 11 elements-antennen, Ta-
bellen viser forholdene pa samme mite som - far,
men ni méd sendereffekten +21 dBm, som er en
ganske liten effekt. Pi samme méte mottas da i Oslo
et signal pd =101 dBm- eller —131 dBW. Etier
noen mellomregning fir en at dette gir et signal pi
inngangen_av en mottaker med 50 ohms impedans
pa 2,0 wV. Ikke meget, men et brukbart signal. Det
vil altsi vere mulig med vanlige effekter og anten-
ner & lage seg en passiv radiolinje som kan ta et
signal over en fjelltopp som ellers stenger for for-
bindelse pid s& heye frekvenser.

Om en bruker en utgangseffekt pi 300 Watt som
vel er omtrent det maksimum en kan ni opp pa pd
lovlig vis, blir mottatt signal 11 uV, og dette er
fint. Jeg gjor oppmerksom pd at ovenstiende bereg-
ninger krever fritt sikt, og derfor er det bare noen
steder 1 Oslo som vil kunne nds. -Noen erfaring fra
Ringkollen til Oslo has allerede. Antenner er. inn-
kjept, og forbindelsen skal proves senere pa aret. En
videre fordel er at man kan bruke repeatere over
mesteparten av 2 m béandet, med andre ord: Fre-
kvensen bestemmes ikke av den passive repeater.

Jeg har ogsd regnet gjennom et eksempel pi di-
rekte sending fra Ringkollen til Oslo med en ut-
gangseffekt pd 1 watt og en 4 bolgelengdes pisk-
antenne. Som en ser kommer denne direkte forbin-
delse ut meget fordelaktig i forhold til- det ovrige
eksempel, men fordrer aktiv sending.

Hiper noen fatter interesse ogsi for den passive
type rtepeatere. Resultatene av forsokene vil senere
bli beskrevet i bladet «Amaterradio».
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kretsen via styrkekontrollen pd 10 kohm, og en serie-
kepling pit 1 kohm og 10 nF. TAA293 bestir av re
transistorer. Signalet koples ut fra den forste til
transistoren pi pinne 8, og inn tl den neste pa pin-
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ne 2. Utgangen, pd pinne 5, er koplet til det strem-
torsterkende’- komplementerparet ACIS8TK og AC-

188K.  Tomgangsstremmen @ forsterkeren Inmstilles
til ca. 283 mA med trimmepotensiometerct pid 220
ohm. Mellom basis pi tramnsistorene er satt inn en
NTC-motstand, for 4 regulere utgangstrinnet etter-
so1n temperaturen varierer. Emittermotstandene i
utgangen beskytter transistorene mot overoppheting
og wdeleggelse.

Tilbakekopling foregdr pa tre mater for & forbed-
re  forsterkerens linearitet ~ og  stabilitet. Veksel-
stlﬁmstilbakekopling' til den integrerte kretsen fore-
tas over en serickopling med 470 ohm og 50 ul.
ijestr@m tﬂbakekoplmg tas fra heyttaleren til dio-
den 1IN914, og via en motstand pd 5,6 kohm til for-
sterkerens inngang. Trimmepotensiometeret pid 2 k
brukes til & innstille utgangsspenningen (malt mel-
lom de to motstandene pd 0,5 ohm) tilca. 6 volt
Forlanger man ikke den aller beste bass-gjengivelse,
kah_ godt heyttalerens koplingskondensator reduseres
til et par hundre ‘uF.k '
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f.eks. bare & ta pd dem. Derfor ber du forseke a
sette deg godt inn i hvordan de skal behandles, fen
du begynner & loddel - :

FOR BILLIG. | _

I artikkelen om den integrerte kretsen CA3086
var det dessverre gitt for lave priser. De riktige pris-
ene for CA3086, CA3046 og CA3045 skal veere hen-
holdsvis omkring kr. 10,—, 17— og '30,7—. De pris-
ene som var oppcritt var gamle engrospriser uten
moms! I tabellen overst pi heyre side er ogsi data

Af'or CA3046 og CA3086 byttet om ved en feiltakelse.

Et h;ertesukk

Som ivaretaker av AR’ spﬁrsrncﬂ om surplus Ta-
dloutstyr far Jjeg fra tid il annen spersmil pr. brev
fra amaterér rundt om i det ganske land. Det ser ut
til at det oftest (kanskje naturlig nok) er unge ama-
terer og amaterer fra de mest grisgrendte strok som
SpBT.

N& viser det seg at det jeg oftest far spersmil om,
er et emne hvor jeg har minst opplysninger i:stastte
meg _ til, nemlig  x-tysk -radioutstyr fra den andre
verdenskiig. Jeg har fatt god hjelp av —1P og
BTG, men savner fremdeles opplysninger om en-
del sett. Hvis noen sitter inne med opplysninger om
felgende sett, s& hjelp meg 4 hjelpe andre. TORN
Fu.d.2 - Fug 10 — LO6BK39 — Lwika — SE42444)
Hvis noen har opplysninger om andre sett, s& send
meg gjerne et kort sd jeg kan rsgistrere det i et ar-
kiv.

P oo




