VHF/UHF Yagi-antenner pa treebom

Af 0Z9DT Palle Tejsner Jensen, Sommervej 8, Guderup, 6430 Nordborg

Indledning

Efter i flere &r at have arbejdet med bade kommerci-
elt fremstillede og hjemmelavede antenner, har jeg
g *migden erfaring, at disse altid efter relativ kort
tianavde korrosionsproblemer i overgangen mellem
bom og elementer. (Pas i svrigt pa med at anvende
korroderede antenner, idet disse ofte er den direkte
arsag til TVI/BCH).

Nar der sa skulle fremstilles antenner, sa var der
altid problemer med at skaffe aluminiumrer il
bomme. Ofte var de enskede dimensioner ikke la-
gervare, saledes at disse var behasfiet med lang le-
veringstid, og i hvertfald er disse alu-rar ikke noget,
man kan f& lige rundt om hjernet, og nar der skal la-
ves antenner, skal det helst veere her og nu (hvis no-
gen kan genkende den situation?).

Alt dette tilsammen, stilede pa et tidspunkt
spargsmalet: »findes der dog ikke en nemmere og
isaer billigere méade, hvorpa man kan fremstille sine
Yagi-antennerx.

Y. 4l antenner pé trebom

En lzengere eksperimentraskke paviste, at tralister
lader sig anvende. Det viste sig nemlig, at en yagian-
tenne kan beregnes med fri elementlesgter og deref-
ter anbringes pa en trasbom, uden at dette medfarer
korrektioner, forudsat at trasbommen er ter.

Samtidig opfylder treelister kravene om at vaere let
tilgaengelige i enhver teammerhandel, relativt billige
og lette,

Nu vil nogen maske rynke pa naesten ogsige, aten
sadan antenne ikke kan vaere saerlig holdbar. Hertil
kan siges, at undertegnede ikke har haft tresanten-
ner monteret i to til tre &r, uden at disses egenskaber
har vaaret vaesentligt forringet.

De kommercielt fremstillede antenner, som jeg har
anvendt, har enten veeret korroderet i stykker, eller
vaaret sdelagt af bleesevejrindenfor samme tidsrum.
&~ lle antennen imidlertid bliver gdelagt,laver man
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blot en ny, idet man jo kan lave ca. 10 antenner for det
samme, som en kommercielt fremstillet antenne ko-
ster.

Konstruktionsmetoder

Som bom kan i princippet anvendes sa at sige en-
hver traesort. Der findes dog visse, som er uegnet af
mekaniske arsager; man skal dog sikre sig, at der
ikke findes knaster i det traeemne, man patanker at
anvende, idet man kan vzere sikker pa, at bommen vil
knaekke her, forste gang der bliver blassevejr. Des-
vearre for antenner besidder trae den egenskab, at
det er i stand til at optage fugtighed. Dette betyder i
praksis, at antennen vil &endre sigi regnvejr, sa inden
treelisten anvendes som antennebom, skal denne la-
keres grundigt. Erfaringsmeessigt er skibslak det
bedste til dette formal. Lakken péferes 2-3 gange, sé
traeet er grundigt forseglet.

Bommens dimension ma afpasses efter anten-
nens laengde, dog kan det anbefales ikke at »ga« un-
der 18x18 mmg, selv med en kort antenne, ellers bli-
ver denne alt for skrebelig at arbejde med.

Det mé& frarades, selv om nogen maske kunne
falde for fristelsen, at anvende diverse former for pla-
strer o.lign. (f.eks. »elektrikerrar«), idet disse ofte pa
grund af deres elektriske egenskaber vil &endre an-
tennens resonansfrekvens op til flere MHz. Hvis sa-
danne materialer skal anvendes, ma der forst foreta-
ges forseg, der kan pavise, hvor meget antennens
elementer skal korrigeres, for at denne stadig udvi-
ser et fornuftigt udstralingsdiagram og god impe-
danstilpasning.

Som elementer kan anvendes aluminium eller
messingtrad, lakeret kobbertrdd kan ogsé bruges,
men disse elementer bajer nemt, samtidig med at
veegten er stor.

Det kan anbefales at bruge aluminium svejsee-
lektroder, disse er ret stive og harde og fas i4 mm dia-
meter, som er passende for VHF/UHF yagi-antenner.

Elementerne monteres i bommen, sdledes at
disse giver stram pasning, d.v.s. hullerne bores 1-2 ti-
endedele mm mindre end elementdiameteren, af-
heengig af trecets hardhed. Herefter kan elemen-
terne bankes forsigtigt i med en kunststofhammer;
dette giver sa god befeestigelse, at elementerne al-
drig gar les. Eventuelt kan elementerne sikres med
en klat araldit.

Antenneberegnmg

For savidt angar beregning af yagi- antenner vil jeg
her ikke begynde en izzngere udredning, men vende
tilbage til dette emne i en senere artikel. Jeg ma her
henvise til litteraturen om emnet (3), (4), (5), (6), idet
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der er mange faktorer involveret ved antennebereg- reRLeones 7
ning. — '
| de senere ar er der fremkommet en del litteratur AEFLERTORSCHM
(1), (2), hvor der er venlige personer, som har konver- r DIFOL 5 DIRERIGR 1
teret disse til tider »langhéarede« formier til tabeller, w08 |11 q o< som
som kan anvendes af lzegfolk, idet man i de fleste til- : I D
slde godt kan operere med tilneermede veerdier
uden at edelsegge resultatet. —©
Efter at PC’en er blevet hvermandseje, er det b 150 s —]

endog muligt at lave optimering pé yagi-antenner.
Dette har inden for de seneste ar givet nogen gode
og velkomne forbedringer pé dette omrade.

Denide efterfalgende afsnit beskrevne antenne er
ligeledes optimeret ved hjeelp af computerkraft. Der
findes i cirkutation i amaterraskkerne flere program-
mer til optimering af antenner. Jeg vil ikke her frem-
haeve den ene frem for det andet, uden at have pro-
vet disse i praksis, og lige sa vigtigt, have lavet
antenner, som er optimerset pa disse programmer.

Det program, jeg selv anvender, viser sig at give
resultater, som passer rimelig godt pa de praktiske
antenner.

Yagi-antenne for 70 cm bandet

| det felgende vil jeg beskrive en 17 element yagi-an-
tenne tit 70 cm, som er konstrueret ud fra de i det for-
udgéende beskrevne retningslinier (se foto i fig. 1).

Antennens tekniske data

Gain ca. 14 dBd.

F/B forhold ca. 18 dB.

Sidelobe undertrykkelse ca. 16 dB.

SWR 1.3

Elektrisk leengde 3.080 mm

Veegt ca. 1.4 kg

Fedepunkt impedans: 200 Ohm {forsynes med

halvbolge balun).

s Udstralingsvinkler: horisontalt 24.5°
vertikalt 26.5°

L. Ved stackning af flere antenner er de optimale af-

stande:Vertikalt : 1.5 m
Horisontalt; 1.6 m
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Dipolelementets fri ender bankes flade, sédledes at
der kan bores et 3 mm hul, for montage af kabel/ba-
fun. '

Som bommateriale er valgt en 20x20 mmz liste
uden knaster, denne er lakeret 2 gange med skibs-
lak. Bommens mekaniske lzengde andrager 3120
mm. Bemeerk den specielle reflektorarrangement,
hvor en lille lodret bom baerer de 2 reflektorer, Denne
reflektorbom er fremstillet af samme dimension som
hovedbommen og monteret pa denne ved hjaelp af et
aluminiumtrekanter, som monieres med alm. tree-
skruer (galvaniseret). Elementernes diameter er 4
mm, her er anvendt svejseelektroder. Alle elementer
er skaret pa den rigtige laengde, inden disse monte-
res. Elementhullerneibommenbores med et 3.8 mm
bor, Nar elementerne monteresibommen, er det vig-
tigt, at disse er korrekt centreret i denne.

Dipolen er ligeledes fremstillet af 4 mm alu-trad.
Dipoielementet har samme diameter hele vejen
rundt. Traden bejes af et stykke over en skabelon,
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“som giver den korrekte diameter. Nar trdden er buk-
ket, klippes de 1o fri ender af, s disse har en indbyr-
des afstand pa ca. 20 mm.

Antennens ovrige mekaniske mal fremgér af fig. 2,

< og 4.
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Det er lige med at regne den ud

Af OZ2UA, Poul Skelmose, Brosbolvej 25, 6880 Tarm

-Og det ger den viste hjeelpefigur for dig, nar det dre-
jer sigom kondensatorer i serie eller modstande i pa-
rallel og spoler i paraliel.

Sadan gar du

Plot de aktuelle veerdier ind pd hjeelpefiguren. | eks-
_.emplet her er valgt veerdierne 8,2 og 2,7. Fra hver af
{_ lisse punktertegnes en linie ned til modsatte hjarne.

Ud for det kryds de danner kan du aflzese resulta-
tet: 2. Hvis der her er tale om to modstande i parallel,
forteeller tegningen, at hvis de har en veerdi pé 8,2
ohm og 2,7 ohm er resultatet 2 ohm.

Du kan gange og dividere efter behov. F.eks. vil 82
ohm og 27 chm give 20 ohm. 8200 ohm 0g 2700 ohm
giver 2000 ohm o.s.v.

Samme system geelder for spoler i parallei, blot
mé deres felter ikke gribe ind i hinanden.

Gaelder tegningen kondensatorer i serie er tallene
nejagtig de samme: 8,2 pF i serie med 2,7 pF = 2 pF
0.S.V.

Nu kan problemstillingen godt veere omvendt, du
stdr og mangler en modstand pa f.eks. 200 ohm.
Hvilke parallelkombinationer kan bruges? Det kan
alle de, der giver et kryds pa 200 ohm linien - og det
{ armange... _

"7 Prov at efterregne fig. 5. Her skal du forestille dig,
at du stér og skal bruge en drejekondensator med en
maksimalkapacitet pa 140 pF, med at du kun har een
p& 500 pF. Nér du frem til en seriekondensator pa 190
pF, har du fanget ideen. o

Kommer du ud for at skulle beregne flere mod-
stande i paraliel, skal du blot beregne to ad gangen.
Hver udregnet parallelveerdi betragtes som en ny
modstand og indgér i den videre beregning. Selv

Fig.2 Fig3 Fig.d Fig.5
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komplekse kredsleb er gennemregnet i en hande-
vending efter denne metode.

Flere spoler i paralle! og kondensatorer i serie ud-
ragnes efter samme system.
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FG.1: HLELPEFIGUR

Hjzelpefiguren tegnes mest praktisk pd kvadreret
papir og med 1 cm pr. opdeling. P4 millimeterpapir
bliver resultatudiaesningen saerdeles praecis.

Hvis du arbejder med komponentvaerdier, der lig- -
ger og »roder« nede i bunden af figuren, er det klogt
at gange skalavaerdierne med 2-3-4, eller hvad der
nu er praktisk. Du far dermed resultatkrydset fzen-
gere op, og mere veldefineret. _

Hajde-breddeforholdet pa hjaelpefiguren er ukri-
tisk, og betyder ikke noget for resullatet. Et forhold
pd 5:3 er et fornuftigt valg.

Angaende mikrobolgeovne

OZ1CFV, Dines har sakset felgende fra »Populser Radiox 1949:

» England har man gjort forseg med HF-bagning, hvitket vit sige, at
dejen anbringes mellem pladerne af en kondensator, der fedes fra
en HF-generator.

Den veesentlige forskel mellem de to metoder er, at det HF-bagte
ikke har nogen skorpe. Ved HF-bagning opvarmes nemlig alle
breddele lige meget, sdledes at der ikke kan dannes nogen skorpe.
bradet bliver p& denne made szerlig velegnet til sandwich, etc.«

Var det de farste »micro-belgeovne?«
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