Short Backfire antenne

AfOZ9DT Paile Tejsner, Sommervej 8, Guderup, 6430 Nordborg

Beskrivelse

Short Backfire antennen (1), er tilsyneiadende,
invertfald blandt radioamatarer en temmelig ukendt
sag, desuagtet at den i nogen grad pé det kommer-
cielle marked og i seerdeleshed pa det militesre mar-
ked har vundet stor udbredelse til bl.a. en del satellit-
systemer, som i starre eller mindre grad kan mand-
baeres og anvendes i felten.

Det er imidlertid en antennelype som har en del
fortrin, der med fordel kan udnyttes af amaterer,
iseer pa UHF og mikrobalgebandene, til f.eks. conte-
ster og lign. aktiviteter, som kraever antenne(r) med
en vis kompakthed, og da antennen er meget kort i
forhold til f.eks. en yagiantenne med et tilsvarende
gain, har man i blaesevejr ikke de problemer der er
forbundet med anvendelse af longyagis.

Afde mest igjnefaldende fordele kan naevnes:
“kompakt opbygning

* Simpel at konstruere

* relativt hajt gain

* “rent udstralingsdiagram”

Jeg vil her beskrive denne antennetype med mal
og de designregler som skal overholdes, geeldende
for 23 cm bandet (se foto fig. 1 og fig. 2). Antennen
kan imidlertid reproduceres til hvilket som helst
band, men antager, efter min opfattelse, en uprak-
tisk storrelse ved frekvenser under 500 MHz.

Short Backfire antennen bestar grundlzeggende
af en kvartbglgedipol forsynet med en skiveformet
direktor, anbragt foran en i forhoid il beigelesngden
temmelig stor reflekior, idet denne er 2 bolgelaeng-
der i diameter (derfor mit argument med hensyn til
sterrelsen pa VHF og lavere frekvenser). Denne

) . reflektor er, for at kontrollere randfeltet, forsynet

med en kant som er en kvart beigeleengde hgj, (se
fig. 3) denne virker som en kortslutning for feltet.

Felgende mal opgives i litteraturen (2) som
veerende optimale for antennen:

Kanten pa reflektoren har hajken (k) = 0,25 bglge-
ll=ngder.

Reflektoren har diameteren (r1) = 2 balgeleeng-
der.

Afstand mellem reflektor og dipol (d1) = 0,26 bal-
geleengder.

Dipolelementer har leengden (s) = 0,5 bolgeleeng-
der.

{athaengig af sterrelsen)

Afstand fra dipol til direktor (d2) = 0,33 bglgelzeng-
der.

Direktoren har diameteren {r2) = 0,533 bgige-
 lzengder.
~ (seendvidere fig. 3).
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Fig. 1

Konstruktionsbeskrivelse

Det er ubetinget ngdvendigt, at denne antennety-
pe fremstilles helt i metal. Selve metaltypen er
underordnet. Beerergret, som gar gennem ceniret af
den store reflektor, er mekanisk stotte for bade dipol
og direktor, samt coaxialforbindelse til dipol, d.v.s. at
raret er forsynet med en inderleder, hvortil den ene
halvdel af dipolen er forbundet. Dipolens anden
halvdel er forbundet til rarets ydervaeg (sefig. 4).

Den ende af dipolen, som er forbundet iil rarets
inderleder og er loddet til denne, fores ud gennem
reret i en teflonbgsning eller et andet tilsvarende
tabsfattigt plastmateriale. Lodning af dipol til inderle-
der foretages gennem et boret hul {(husk bagefter at
lukke hullet med en plastprop el. lign) (se fig. 4).

Det er vigtigt, at coaxrarets impedans er 50 Ohm.
Det gaelder derfor om at veelge rar og inderlederdi-
mension, sa disse giver en karakieristisk impedans
=50 Ohm. Detgeres v. h. a. formlen

3 ‘D hvorD=rarets lysabning
£=138- 109 " 4_inderlederens diameter.
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Bade den store reflektor og den lille direktor har
fastspaendigsanordninger pé reret (evt. gevind),
som ger det muligt at justere disses position i forhold
fil dipol (se fig. 3).

Beerergret er et stykke kobberrer med udvendig
diameter pa 15 mm. Inderlederen er et stykke forsal-
vet messingrer. Begge dele fandtes filfaeldigvis i
rodekassen og som mearkeligt nok havde de rigtige
dimensioner. Der er ikke nogen mekaniske kompo-
nenter til at fastholde inderlederen i rgret. Det er til-
streskkeligt at den er fastloddet til hhv. coaxstik i den
ene ende og til dipol.

“Bagenden” af basreraret er som nzevnt forsynet
med en coaxconnector, som i mit fiifalde er en N-
connector, forarbejdet i drejebaenk s& den passer
prascis ind i reret. Connectoren loddes fast i roret.
Antennekablet tilsluttes direkte tif denne connactor.
“Forenden” af roret forsynes med en plastprop el.
lign, s& der ikke kommer vand i reret (der bor bores
et lile dreenhul i raret sa evt, kondensvand kan bort-
tedes). Husk at vende draenhullet nedad ved monte-
ring af antennen.

Umiddelbart bag den store reflektor monteres et
beslag til mastmontage af antennen. Den oversky-
dende rerlaengde bag er underordnet rent elektrisk,
idet tabet i denne type “coaxkabel” er ekstremt lavt.
Af hensyn til beslaget er det praktisk at have mindst
100 mm frit rer.Jeg har i mit tilfzelde fremstillet den
store refiektor af dobbeltsidet printplade, forsynet
med nogle afstivninger pa bagsiden, som forhindrer
reflektoreni at “sla sig”.

Kvartbaigekanten pa reflektoren er fremstiliet af
tynd messingplade (0,5 mm), udklippet som en lang
strimmel (lzengden findes ved at gange skivens dia-
meter med Pi (3,14). Messingstrimlen har jeg givet
smalt ombuk (5 mmy) langs kanten, som derefter er
“tromlet” flad i skruestikken. Dette ombuk forhindrer
strimlen i at “knaekke”, nar den bgjes rundt om
reflektoren. Messingkanten er derefter loddet iil
reflektorskiven hele vejen rundt, bade pa for- og
bagside.

Den lille direktor er ligeledes fremstiltet af printpla-
de, her dog kun enkeltsidet med folien mod dipol.
Som dipol har jeg anvendt 3 mm forsglvet kobber-
trad.

Elektriske data

Short Backfire antennen er forskellige steder i lit-
teraturen (1), (2) opgivet til at give et gain pa 16 dB.
Dette er relativt til en isotropisk antenne (dB).

Sammenligningsmalinger foretaget med en NBS
referenceantenne (2), viser at Short Backfire anten-
nen udviser et gain pa 14 dB i forhold til en kvaribgl-
gedipol (dBd), hvilket isvrigt svarer til en Yagi-anten-
ne med en elektrisk leengde pa ca. 3 balgeleengder.

Gainmalingen har veeret reproduceret flere gange
og rammer hver gang 14 dB = 0,5 dB, sa opgivelser-
ne mAa nok siges at vaere palidelige. Hvorvidt mine
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Fig. 3

maélinger s& er ngjagtige nok, skal jeg lade vaere
usagt, men passer dog rimelig godt i forhold til NBS
reference antennen som hvis den er reproduceret
nejagtigt, passer inden for+ 0,25 dB. (3).

Antennens udstralingsdiagram er en yderst sober
sag. Der er kun én frontstrale - sidelobes er under-
trykt sa meget at det har veeret svaert overhovedet at

Fig. 2
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male dem, ihverifald p& min maleplads, hvor reflekti-
oner gar det vanskeligt at male sidelodes som er
_ deempet af storrelsesordnen 30 dB. Front/back for-
0ldet er ligeledes i naerheden af 30 dB.

~ Jeg har endnu ikke prgvet at stakke flere antenner
af denne type, s& jeg ved ikke om udstralingsdia-
grammet vil lidt herunder. Jeg har dog set beskrivel-
ser af antennesysterner til satellitbrug, hvor der
anvendes 4 af disse antenner monteret pa en ram-
me, men jeg har desveerre aldrig set opgivne malin-
ger af hverken udstrélingsdiagram eller gain. Sand-
synligvis har man ikke onsket at opgive disse fal -
det drejede sig nemlig om militasre anleeg!

Erfaringer
Det er muligt ved justering af afstanden mellem
dipol/direktor og dipol/refiekior at opna et standbel-
geforhold pa 1:1, dog vil man finde at det er mest
praktisk at indgé et kompromis her, idet en justering
efter optimalt SWR ikke giver optimalt udstralings-
~_diagram og omvendt. Det er dog muligt at justere til
‘3t flot udstrélingsdiagram samtidig med et SWR for-
hoild pa 1:1,1 - 1:1,2, svarende til en reflektions-
deempning pd >18 dB, hvilket ma siges at veere
absolut titfredsstillende og afgjort bedre end de fle-
ste kommercielt fremstillede antenner. Derkan vaere
afvigelser, atheengig af hvor ngjagtig man er ved
fremstilling af dipolen.
Jeg har i mit tilfzelde fundet at flg. mal pa antennen
er rimelig optimale: (geeldende for 23 cm).
t1 + 46,0cm.

k : b55bem.
dl: 6,3cm.
d2 . 5,5cm.
2 12,1cm.
s : 11.2cm.

Jeg har efterbygget et eksemplar til 70 cm béndet
og denne udviser data som er askvivalent til 23 cm
eksemplaret. Jeg har endnu ikke prgvet at lave et
‘eksemplar til 13 cm, eller f.eks. 6 cm, hvor antennen
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har nogen sasrdeles tiltalende dimensicner, sa det
vil blive det naeste forseg (har andre evt. erfaringer
her eller pa andre frekvensomrader, vil jeg meget
gerne here om det fra den eller de pageeldende.
Hvem bliver den farste med denne antennetype pa
5,7 GHz?
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Nu kan du tjekke dit udbredelsesprogram |

For at kunne efterpreve palideligheden af udbredelsespro-
grammer, f. eks. IONCAP - vistnok det mest avancerede, men
ogsé det dyreste - er der sat en ny beacon i drift p& Cape Prince
of Wales pa positionen 67° N, 168° W i Alaska. En 100 W sender
med smaibands CW og FSK fzder en 3-bands dipol. Der sendes
pé frekvenserne 5604 kHz, 11004 og 16804 henhcldsvis 00 og
01, 20 og 21 samt 40 og 41 minutter over hel.

S& har du et eller andet program, som du gerne vil afprove
pafideligheden af, sa skulie her vasre en mulighed selv nu, hvor
solpletterne just “ikke er med os”

Det er IONCAP, som benyttes til QST's manediige oversigt
over de forventede udbredelsesforheld for 30 sireekninger.

En lignende beacon p& Rarotonga i South Cook egruppen gér
i luften til efteraret, og den vil sende pa de ovenneevnte frekven-
ser samt pa en lav VHF-frekvens.

info fra QST AUG 1983 p. 15.
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