Fahrfi

2m-transceiver

iL 3 - Provkérning, trimning,
monteringstips

Fortsiiftning av beskrivning av
konstruktion av en enkel 2m-
transceiver.

Kiinnetecknande; litet format,
mdjlighet att dela radio-panel samt
att byggandet inte kriver avance-
rade miitinstrument eller svarat-
komliga komponenter!

Beskrivningen bestdr av fyra delar:
OTC 96 m 8 Del ] Blockschema
och funktion
Del 2 Kretskortef -
montering av komponerier
QTC 96 nr 11 Del 3 Monteringstips
panelen lrimning och
provkdrning
Del 4 Duobander -
sammankoppling med en
Comwik 9200/9300

QrC 96 nr 9

Hér kommer forisdtiningen pd beskrivaingen av 2m-
transceivern som du kan bygga siaiv till bilen packet effer
annat !

Providrning/trimning
Nu kommer det spannande momentet ! Ansiut 12-14V till

I5dEronen for matningsspdnningen Har du ett strom-
begrdnsat aggregat (rekommenderas) stalls detta in pa
0.4-0,5 A, Anstuten uteffektmeteroch konstlastiill antena-
uttaget Ta ur processorn ur sockeln

Fér trimningen Atgar vissa instrument;
-Enfrekvensraknare (-150 MHz}
- Uleffektmeter
- HF-probe

Ensvagstationatttrimma pa (fyr repeater) alternativten
signalgenerator
- Ett bra Gra
- En 2m-mottagare och nagon som kan tala om hyr man
jater

Smoke-test. Vrid pa strémbrytaren {utan matnings-
_sanning) Ohmmat ach kontrollera attingen korislutning
finns melian +12V och jord Mt mellan pinne 1 & 28
sockeln for UG Har skall vara minst 100 Ohm

5l2 pa aggregatet (ochradions strémbrytare) Kontrellera
att radion inte drar mer d&n max 200 mA, helst mycket
mindre | annat fall ir detndgon kortslutning i ndgon delav
radion Kontrollera var genomattlyfta serieferriterna till de
olika delarna fér att se om strommen sjunker M&t +6Vi
sockeln tor UB [pinne 1) s4 att denna drinom 5 7-6 2V

2 Logikfest Stangavradionoch monteraaterUs. Sla pd
aggregatet Displayen visar nu fdrhoppringsvis "5.00C7
med minnessiffran slickt Saknas vissa segment & det
troligen avbrott fran PAQ-7 mot displayerna, vanligast pa
frontpanglskortet Visas done™/2 70”9200 &rnagon av
PAD-7 kortsiuten till jord. Lyser nagot segment extra
starkt pd alia dispiayer och inte slocknar ndr det bor &r
motsvarande PA-Jedning kortsluten till “+* Lyser TX bl
-ninningen p4 sguelchingangen, ben 8. pa UB kontrolle-
5 Antagligen ar denna kortsluten till jord

3. LF-f8rstirkare/frontknappar. Tryck pA ndgra knap-
paroch forvissa dig om att dessa fungerar Provaattdndra
frekvens pa radion och kontrotlera att ett pip hors fdr varje

ckning . Pipels styrka skall kunna regleras med volym-
kontrollen. Eventuelit hors lite rassel i hogtalaren frén
motiagaren och squelchen kanske inte gar att stinga {dn)

4 VOO, arbetspunkt: Mat med en mulimeter mellan
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Text, och konstruktion:
Ingemar Emricson, SM7RIN

W

Panel i lackat kretskortslaminat som monteras istillet for askkoppen i forfattarens

Fiat X1/9 Foto SM7NDX

TP1 ochjord vid C76 (skdrmburken) Stllin L25iVCOm
54 att instrumenitet visar 32 +/-2 mV (motsvarar 1 50V til
VCO:n}. Se lill att frekvensen star pa 145,000 Var mycke!
farsikfigochlittpahanden vid imningavL25 sh attkdrnan
inte spricker ! Ligger spdnningenkonstantpa < 10 mV eller
> 120mY |aserinte syntesen Lyftskdrmlocketoch kentrol-
lera att synteskretsen har spanning (ben 3/4, 5,8 82 V)
Mat med frekvensraknare pd Q6 kollektor for alt se om
oscillatorn Gverhuvudiaget svanger

S Sdndaren: Tryck in PTT:n Kontrollera att TPT inte
Gverstiger 110 mV. Gor i sa fall om frimningen i pkt 4 fast
stall TP1 1ifl 28 mV istéllet Kontrolera forstattinte HF gar
ini métsladdarna och frinstrumentetatt visa fel | Trimma
€32 och C34 £l max niva i W6 {mat med en HF -probe och
multimeter) Lyssna samticigti en mottagare Later signa-
ler brusig ochknepig "husardrivsteget Gordenna kontroll
4ven efter att BF-proben tagits bort. Se til att radion inte
drarmeran4,0 Aisdadning Envissjusteringav 130 (dra
isdr) i LP-filtret kan kanske hjilpa om effekten &r [ag. |
nadfail kan fitret kopplas férbi men det &r infe rikligt bra

6. Bdrvdgens frekvens. Ansluten sladdstumpfill frekvens-
rdknaren Ligg denna vid koaxen/antennkontakten for att

o

"sniffa” in lite signal. Den far inte g&ra metallisk kontakt
med ndgot | Stdll in "5 000" och tryck in PTT:n. Trimma
€38 i syntesburken fills réknaren visar 145,0000 MHz.
Denna fimmerjusterar hurhela radic liggeri frekvens (RX
och TX), eftersom den styr referensoscillatorni syntesen

7. RX, ml-detektorn Vrid L29 till maximal brusfijudnivd i
hagtalaranvid mottagaing. Trimningen brukar kunna utfd-
ras med en vanlig mejsel med metallklinga Eventusfit
maste punki § utidras parallelit

8 RX kdnsiighet (HF-steg) Koppla in anteanen och
lyssna pd en svag station {i bérjan dr alla stationer svagal

En signalgenerator &r battre om man har det. Trimma C1
och €6 fill max lasbarhet (minst brus) Strunfai 5-meter-
utsiaget, den &r inte justerad &nnu Brusnivan skali &ka/
minska gradvis vid justering i nirheten av max kanslighet

Om signalenmycket tvirt frsvinner nrman nastanligger
rétt | rimningen eller plbtsiigt borjar storas av kraftiga
interferenser sjdivsvinger troligen HF-steget Stél in
trimrarna s& att signalen "firsvinner’ och koppla in en
annan mottagare tillradionsantennkentakt Stillin samma
frekvens, vridlite pa trimningen, och du kommer trefigen att
hiira enbarvag som sveper #rbipa den ansiutna mottaga-

Duobander fon foridngningskablage och kontakt for Comvikstationen {del 4) Obser-

vera avkopplingskondensaiorerna pé D-donen Fotor SMINDX
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Teknik

26-polig Uttag pa lada, 37-pol Dsub Firgi Fargi
Signalbendmning kortkontakt 25-pol Dsub i panel stor kabel liten kabel Anmirkning
PAO/a 12 1 1 CYAN
PAl/b & 2 2 ROD/bli
pA2/c 16 3 3 GUL : :
basrd 18 ! X orance Kablage till radion
PAd/e 20 5 5 GUL/bld "Stor kabel” - ELFA 55-714-84 eller ekv
PAS5/f 22 6 6 BRUN "Liten kabel - ELFA 55-710-88 eller ekv
PAb/g 24 7 7 ROD/svart
PA7/d p. 26 8 8 GRON
Dispd 13 9 9 ROD
Displ 15 10 10 ORANGE /grén
Disp2 17 11 11 BLA
Disp3 19 12 12 GUL /rod
Disp4 21 13 13 GUL /grén
LEDS5 23 14 14 VIOLETT
Keyboard6 25 15 15 ROSA
+12V (power) IN  Anslut till 16 16 GRON/15d +12V -stromfcrskabel
"+12V” pa kortet
Jord (strémférs)  Anslut till”GND”
bredvid “+12V* 25 19 Skarm Matning, jord
+12V frdn switch 10 17 17 VIT /grén
LEGND Anslut till 24 20 Skirm  Jord f6r mik+vol /sqpot
"GND"” vid "MIC” Byglas till #32 & #37 i
panelens 37-pol Dsub
LFtHl volympot 7 18 21 GUL
LF frdn volympot 5 19 22 BLA
LF frdn mikrofon  Anstut tll 20 23 (&35 ROD Byglas till #35 i panelens
“MIC” 37-pol Dsub
+6V till squelch 4 21 24 GRA
Ulsquelch/PTT] ¢ 22 25 ORANGE/bla Diiod hérifrdn till panel-
Dsub #36 (se radions
panelschema, PTT)
Hagtalare (+) Anslut 611 23
"SPEAKER” Oskirmad tvaledare
Hégtalare (-) 25 (PWR GND) titl hogtalaren
Kabel frdn 37-pol kablagekontakt (panelanden) tifl milttag
Kabeltyp: samma som “stor kabel” ovan Koppling: i-COM
GND (ptt) 37 violett 6 imikkontakt
1T 36 orange 5 -"-
MIC output 35 vit 1 -~
+8V in 34 rosa 2 --
FREQ up/down 33 gul 3 "
GND (mic) - T 32 skirm 7 -
Matningsspianning
+12V / JORD 37-pol Dsub
8-pol mikkont hona hane §

< 25-pol Dsub
hane hona

3,5 mm hégtkont.

Observera de HF-déiimpande dtgirderma som bir vidtagas vid Hllverkning av kablaget Se text.
Vissa extrakretsar behdvs for t ex +8V-matning av mikrofon, UP/DWN m.m Se text

ren. Se til att spolarna inte "ser’ varandra frbi skdrm-
vaggen. Hilperinte detta - se felavhjdlpningsdelenislutet

9 RX, Smefsr/squeleh: Anstut en konstiast Ell antenn-
ingangen. Vrid R58 till dndlaget mof logikdelen Stall in
squelchpoten sdattden precisarstingd. Vridupp RS9tills
brusspdrren precisdppnar. Dra tillbaka R59 fite igen sé att
squelchen sdkert &r stingd Med denna justering bor
brusspérren Sppna/stinga med ratten ungefar vid K 10.
Om det inte gar att 13 tyst p& bruset maste RB8 dndras till
100k varefter pkt 9 gdrs om. Kontrollera fozst att mf-
detektorn L29 verKiigen &r instélld for maximal brusniva/
volym eftersom problemet tyder pa svag LF-signal fran
detektorn

10 Finfustering avmt-detektorn:Om man vill kar man
med trat oscilloskop eller vad man nu har fill hands
finjustera L29 tilf lgsta distorsion och renast jud. Den
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purkien sammaxnfalier dock oftast med laget for maximal
|juciniva s finjusteringen dr inte nddvandig

11 Modufation: Sind ech pratanormaltimikrofonen Be
nagon lyssna samtidigt som justering sker p& R32. Finns
signalmaniter stills R32 in 1or en deviation pa +/2 0-4,0
kHz vid normalt taf. Tonecallets deviation &r beroende av
instdlininger pa R32 Kontroliera tonecalisnivan efter
intrimningen. Behdver denna justeras dndras R45; hdgre
virde = [4gre tonecallsdeviation och tvartom

Darmed &r trimningen av radion klar |

Mikrofonkontakten maste inte sitta |
panelen. Montera den istallet langt ner
sa slipper du sladdar Gver
instrumenibradan!

Tanken ar ocksa att kunna ha en
plexiglasfront med text och pd sa satt
fa en elegant, bakgrundsbelyst front,
Vilj dioder i en farg som passar
instrumenteringen!

Felsdkning! - Tips fran pilotbyggare!
Se nésta uppslag!
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Forlangningskablage
Nu aterstdr antaglfigen bara den mekaniska biten med

hallagning av frontpanelen mm Panelen kan med fordel
monteras pa distans fran radiodelen som darifr kanplace-
ras under 1ex baksatet. Anvand skdrmad kabel til display-
1adningarna-knapparna-powerswitchen omdarna ansluts

i distans (annars anvinds den rekommendsrade fiat-
~abeln med klamkontakier} Ansiut skirmen filljordplanet
pa fogikdelen. Volym- och squelchsignalema bér ha en
egen skirmad kabel vars skarm anstuts ill mikratonloddrat
"GND", Montera t ex en 25-polig Dsub § [4dans framande
och en 37-patpé panelensbaksida Seritningsfirslagetpa
limplig kabelstam !

Mikrafonen bér ha en egenskirmad kabel, menkan dven
dela kabel med volym- och squelchsignalerna. Klena ka-
vlar kan anvandas 0,05 mm? och uppat} och det blir
diirmed inte 54 grovkabelstam Léngder pd uppat &m har
provats pa prototyperna mad gott resuttat, dock maste
vigsaforsikiighetsmattvidiagas Ingenradio fitaterattman
ostraffat drar ut eti stort antal "antenner” pd det satt som
firlangningskabtageti praktiken biir. FAr man problem med
kraftig? surr vid sandning beror detta roligen pa att kabla-
getplockarupp utsind HF fran antennen Frova om sutret
forsvinnermed enkaonstiastistallet forantennen Flera sétt
finns att I3sa problemet det basta féirst:

1. Satigenomiringskondensatorer eller EMI-filter ratla
panelsignalerna och monfera t exen 25-pol Dsub utanpa
Trad sma ferritparlor pa ledningarma precis utanfdr ladan
Inte snyggt men effakiivt.
2 Trid pd ett ferritblock (ELFA 58-738-56) pa kablagets
ysub (vidtidan) Denanaloga kabeln (mik, volym + skérm)
naste dock |dggas utanfdr blockst via egna ferritpdrior
(3ven pa skdrmen) Lod smaytmonterade 1206-kondingar
o4 Dsubzens ben tifl dess holie (jord). Lampligt vérde
200pF-470pF. Anvind billig fortennad Dsub vars holje ar
Jtt att I6da pa. Detta ar en enklare fast ndstan lika bra
Josning som pkt 1 ovan b Se figur.
3. Kldm pa 1-2 ferritblock av typen ELFA 58-780-20 ut-
anpa del firdiga kablaget Krdver inte aft man &ppnar

Hiir ses den extra smala
panelen i en “kassett”
med "ICOM-kori" och
ett 37-poligt D-don for
forldngningskablaget
Denna "kassett” passar
precis i tre platser for
extra knappar i mittkon-
solen pa en Audio 80
(3x25 mm) Manga bilar
har dessa extra platser
Foto SM7NDX

nagon kontakt eller I5der, men &r inte lika effektivt

4 Hjalper ingetannat kan radion konfigureras att sanda
medsldcktdisplay Surmetkommeravattdisplaysignalerna
(skarpa fyrkantspulser) modulerar HF-signalen som aker
sndlskjuts pa ledningen fel vdg in i radion. Denna
amplitudmodulerade HF kan sedan "LF-detekteras” pa
otreviiga stillen izadion, varfr vi fér in surret dér detinte
skulle kunna ta sigin. Genom att stinga av ‘modulations-
signalen® blir det tyst dvenom HF fortfarande gér in

Det &r btire ati firebygga probiemen och vidiaga atgar-
der "for sdkerhets skull”. Att15da om kablaget i efterhand
drinte roligt Ettferritblock kostar bara ettpartior attligga
inikapan {pkt 2), fkasa drdet virt besviret att|Gda in eft
antal keramiska kondensatorer av billigaste sort, Befinner
sigantennen mer &n ettpartre meter fransadioneller dess
kablar, vilket ofta &r fallet vid stationdrt bruk, uppstar i
alimanhet inte bekymmer Vid bilmontage kan det bli
virre

Tank ocksa pa att mikrofonkontakien inte nddvindigtvis
mdsle sitta i panelen Montera der: istéllat ldngt ner sa
slipper du sladdar Gver instrumentbridan 1

Titta p4 bilderna fir attfa liteidéer. Eftarsom panelen sitter
pa distans och flatkabeln inte kan anvandas, behivs inte
ett specielltdon  panelkortet. 1figur ses ett forslag pa ett
minimalt panelkort som endast &r 75 mm brett Kablaget
s direkt pa displaybenen enligt schema, men en skarv
{Dsub 25 eller 37-polig) rekemmenderasbakom panelen
Detta kort dr ocksa forsett med eft antal 3 mm lysdioder
Tanken 4r attkunna ha en plexiglasfront med text och pa
s4 sitt {3 en elegant, bakgrundsbelyst front Dicderna
kepplas melian 12V efter strémbrytaren och jord Val]
dioder i en firg som passar instrumenteringen 1

Vihar hdrkoncentreratoss pa panelmontage "pa distans”.
Naturiigtvis kan panelen monteras i samma Kida som
resten avradion, varvid allaansiutningar sker utan lsdning
via flatkabel med kidmkontzkterna

Felsknlng - Tips fran pilotbyggarel
Ett segment lyser svagt hela tiden:

En fysdiod, antingeri | S-meterstapeln eller nigon av RX/TX/UHF-dioderna &r felvand!

Bruskvasti uisignalen precis efter tryck pd FTT

Dettakanev dvenhdrassvagtihdgtalaren Drivslegethar brustendenser, prova attjustera trimmningen en aning

Nivder

Modulation pa tonecall
Niva pa kvittenspip i hdgt
+/- 5kHz begrinsning
Frekvenskorr, sindning

Frekvenskorr, motiagning

Endel nivaer kan kanske behava justeras efter smak ech andra instailningar. Hér foljer négra tips
om vilka kemponenter som paverkar vad samt mellan vilka varden man bér figga:

R45, 1,5M hdgre varde ger lagre sving (470k-3,3M)
Re, 22k, lagre virde ger starkare pip {4,7k-100k)
R35, 68k, lagre virde sénker gransen {22-150k)
C52, 33nF Ersitt med 1 uF for rak frekvensgang
Viss paverkan av Iigre frekv. sker dnda p.g.a PLLn
98 100nF . Andra til 1 nF fér rak frekvensgang.
For attinte skira frekvansomfanget till 300-3000Hz
andras C18 til 220pF och C97 till 100nF

N
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Problem/"troubleshooting”

Radion & inte [t att bygga. De flesta kommer antagligen
alt stdta pa ett och annat problem.

Generatorjuf

Monteras radion i en bil ar detinte ovarligi att generatorn
g sig pamind. Detta elimineras oftast med avstornings-
fiter av den typ som tex Mekonomen, Biltema m fl saljer
Se till att det & en variani med béde kondensator och
seriedrossel (dvs minst tre anslutningar) Hall jordkabeln
krt. Ofta férsvinner ett stérande generatortjut helt med
detta filter

S9-dioden tands inte

Ulbrusniva] (genomitring C75) skall vara mindre &n 100
mV vid S8+ Arden inte det har du troligen fitt tag pd en
CA3240 med stora offsetfel Andra R69 fill 330 Ohm och:
gGr om squelchfrimningen (punkt 9) Hjalper inte det -
prova sltligen med 470 Ohm. Annars maste CA3240in
bytas.

Surroch brum i sdndning {oavsett antenn)

Kontrollera skarmburkan och genomidrngarna. HF pa
villovigar. | synnerhet kring antennkontakien maste bur-
ken vara tAt !

Surroch brumisandningmedantenn . tter brapakonstiast
HE gr in i fériingringskablage Se i byggbeskrivningen
hur man satter HF-ddmpning pa kablagekontakten m m

Délig kansfighet bludder | bruset

Rucka lite pa trimningen. Om bruset piotsligt férsvinner
sidlvsvinger HF-steget Defta kan ocksa ses pa en
spekirumanalysatoransiuten fill antennkontakten Forsak
atl skirma spotarna batire. Som sista utvag kan ett mot-
stindpa 2,2-10k15das mellan L 7:s uttag ochjord Kanslig-
heten kommer att sjunka fran 0,16 uV till 0,25 vV s de
ligsta molstandsvardena, men sidlvsvangningen frsvin-
ner trofigen. BBria med 10k och g4 nerdt i vrde tills
sjdivgvangningen upphdr

Tiutvid hdg volym, int. hogtalare

Troligaste orsaken r att vibrationer fran hogtalaren kopp

las till platskalet som fungerar som slavmembran VCO:ns
spole kan paverkas av vibrerande skdrmvaggar och ge
rundgang Se "Tips™ ovan om mikrofoni

Ofjud ("d&n") vid hog volym, dven ext. hégt
LF-slutsteget drar 54 mycket strdm ait den bottnar och via
matningsspanningen ger terkoppiing fill VCO:n och mot-
tagaren. Detta kanivissman avhidlpasgenom attoka R88
fill 47 Ohm men ett batire alternativ &r en ytire/exira LF-
forstirkare, t ex LM38GQ (2 5W) eller TDAZ003 (W) som
bor kunna {2 plats i ladan

Skrap och slumpmdssigt oljudi sandning

Kontrollera att VCO:x har ritt arbetspunkt och inte ligger
nara den fvre spinningsgransen. Jusiera trimningen av
drivsieget, eveniualit maste denna finjustaras med skarm-
locket psatt Detér batire att imma il ett par wallsligre
uteffekt och istillet fa en stabil signal

Burkigt jud (mottagning}
Minska C98 (100nF) till t ex 47 nF elier lagre Detta Gkar
diskanien

Packettraftk hirs pa 145-MHz

Ensindareparadions 2:a spegelirekvens {{mottagning] -
910 kHz) kan horas om den ar mycket stark (> 60 dB Gver
squelchiriskeln). Detta fencmen finns pa manga kopta
2m-francaivrar Spegelddmpningen kan Gkas genom att
koppla tv4 filteriserie (SFE10, 7xx} istallet for ett Ldin de
bada fitrensytterpinnarivar sitt av de ytire halen pé kortet,
mittenpinaarna lddsihoptillkortets mittenhdl (jord) Koppla
ihop filtrens andra Ande med varandra. Detta Okar spegel-
dampninges till 70-75 d8 (lite beroende pé filter) Ytterli-
gare dAmpning & svar att f& med annat én en radikal
cn;kunstrukﬁoncchseparatskérmning avmotagarensolika
detar

Radion ligger higti frekvens

Om detinte gar att stalla in exakt frekvens (dvsinom +/-0.5
kHz} med C38 kan en yimonterad kondensator pd 33pF
I5das parallelt med denna. Altarnativi byts C38 tll en typ
med higre varde men detkan vara svartatt hittamed 7 5
mm diameter

QTC Nr 0 1936
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Teknik
TiPs

Inkoppling av mikrofon med "UP/DOWN'

M&nga mikrofoner har knappar foratt stega frekvensen uppoch
ner Detta ar praktiskt i vart fall, eftersom det ger méjiighet att
kiira tonecall fran mikrofonen {tonecall sdnds ju om UP eller
DOWN trycks in under sdndning). Manga mikrofoner har tre
iedningar {r defta - en UP, en DOWN samten gemensam. Da
arinkepplingen enkel, endast tva dioder behdvsi serie med UP/
DOWN-ledningarna innandessa kds parzllefitmed panelen (se
schemat).

Virre dr det med mikrofoner av 1 ex market ICOM, dér endast
entedning finns att tillga. Denna jordas helt vid tryck pd UP och
gencm 470 Chm vid tryck pA DOWN. En konveriering behdvs
vilket kan 1osas med nagra diskreta komponenter se ritning

Dessa mikrofoner krdver ocksa +8V-matning. Montera en
saparat 78L08 {eller 7808) med ingangen till + 12VSW via ett
motstand pa 33 Ohm (strémbegrinsning) Jorda stabilisatorn i
mikrofonjorden Tva avkopplingskondensatorer pa c:a 10 uF
me!lan infutgang och jord p4 7808:an skadar inte

Vissa DTMF-mikrofoner krdiver separat matning av mikrofon -
elementet frots att de har +8V pa en pinne i kontakten {ICOMt
ex) Samma sak géller vissa mikrofoner med elektretelement
sdrskilt till handapparater. Dessa f&r sin matning via mikrefon
utgdngen Anvand 7808-stabilisatorn enligt ovan och ansiut ett
molstand pa pa mellan 4 7-10k fran utgangen pa 7608 (+8V) til
mikrofonanslutningen pa kortet(W17) Metstandetkan naturligt-
vis dven ldas i mikrofonkontakten

LF-volym/niva

Tycker man att volympot:en maste vridas hiigt upp for kraftigt
ljuditexenbil, kanfdrstarkningeniLF-slutstegskretsan (LM3BE)
hiijas Detlagéirs enkeltgenom attlijda ettmotstind pA 470 Chm
j serte med en kondensator (10 uF) mellanben 1 och 8 pé kretsen
{vind "+" mol 1). Maximala fjudstyrkan kommer dock inte Tka
eftersomLM386 kommerattklippa Overvdg et ytire LF sluisteg
istallet

PC-styrd 2m-tranceiver

Eftersom korlet bastar av en separat radicdel & det fuilt
mdjligt att styra denna med négot annat &n den avsedda
logiken Synteskretsenstyrsdigitalt({se databladiran ELFA},
och med lite anpassning av Gvriga sigraler kan radion
skélas fran t ex paralieliporten pa en PC | Vi gar inte in
rdrmare padethdr men det kan vara enutmaning fér den
dalorintresserade

“Mikrofoni'

Viprationer i VCO-spolen orsakar frekvensmodulation
Detta mirksgenomattettklingande ljud hdrs utisindning
nar man knackar pa skarmburken, For att minska denna
effektkan L25 med kiingkomponenter fixsras medvaxefter
trimning Smélt ner vax frén t ex ett vaxljus och droppa i
Kontrollera VCOmnsarbetspunktefierat eftersomvaxetkan
paverka denna Vérm | 52 fall L25:s kérna forsiktigt {10d-
kolv) och justera (TP1)

sstallet fir en stor ferritparia eller ett ferritblock kan 16sa parlor anvandas som trades pa varje tedare. Observera att LF-
kabelns skirm inta skall anslutas fill Dsub-holjet och "power GND”, utan g4 ini en annan pinne ("LF-GND"). LF-kabelns
ledare fArinte dras genom samma ferrit som displaysignaterna eftersom dessa kopplas genom blocket {Gverhdrning) med
stieningar som falid Bilderna &r principhilder de olika anslutningarnas placering kan skilja sig i det verkliga kablaget

-7 Dsub kipa
Dsub- !

hona Ferritblock 7 mm

Hagtalare "UT”

+12V
GND
“Liten” kabel (LF mm.)

Ferritparla
: Hagtalare »GND"

GTC Nr 10 1996

" »Stor” kabel {displaydrivning m m }

© Dsub 25-polig hane

Alla bent (utom * power GND"} forses

Kabel till

kring ledare & tvinnad/skalad skirm

Pinne ;;}.30.\3.}61: GND” i Dsub lodes aven till dess hélje

26-pol kortkontakt

med en liten (ytmoni 1206) konden-
sator pd c:a 470 pF som léds melian
benet och Dsub-kontaktens holje:

Fortsdtining i ndsta nummer

Del 4 Duobander -
sammankoppling med en
Comvik 9200/9300
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2m-fransceiver

DEL 4 - Provkirning, frimning,
monteringstips

Fortséittning av beskrivaing av
konstruktion av en enkel 2m-
transceiver.

Kiinnetecknande; litet format,
mojlighet att dela radio-panel samt
attbyggandet inte krédver avance-
rade miitinstrument eller svarat-
komliga komponenter!

Beskrivningen bestér av fyra delar:

QTC 96 nr 8 Del I Blockschema
ach funkiion

OTC 96nr 9 Del 2 Krerskorter -
montering m komponenter

QIC 96 nr 10 Del 3 Monteringstips
panelen vimning och
provkérning

QTC 96w 11 Del4 Duobander -

sammankoppling med en
Comvik 9200/9300

/ denna del skall v ga igerom furman kan Bygga ihap 2m-
transceivern med en Comuik 450-siation, och pd sd sall 14
a7 duobander | Ombyggnadsheskrivaingen &r ganska
kortfattad och fmnar en he! def dppet eftersom manga
indivicuelia fosningar pd problem kan komima firdga. Detar
tecreliskt mjligt att monlera 2m-lransceiver invli Comvik-
stationen, men delta krdver mycket haniverk och dr dven
svdrt alf 1§ HF-stabilt Bdtire dr alf forst bygga 2m-
Iransceivern och sedan koppla samman denna ldaa med
en Comuiksialion via en bit kabel

Pragrammet i Zm-transceiverns processor &r anpassal for
attéven kunna styra en §200/9300 Daremot krdver bygget
en dei modifieringar, bade p& 2m-iransceivern och i 450-
stationen Ett schemafdrsiag med kretskort att montera i
Comvikstalionen finns som har det mesta fdr att anpassa
de olika delarna fitl varandra En 1implig koppling pd
kabeistam finns med sist i arlikeln fnnan man tnker
{anken att bygga duobandern bér man ha férdigstiliten bra
fungerande 2m-tfransceiver som testats och anvants sepa-
ratiorst 450-stationen fungerar enbart som en radiomodul
till 2m-ransceivern och alla 70cm-instaliningar skéis fran
den vanliga panelen pa precis samma s&tt som 18r 2m

Anpassningskortet

Comvikstationen &r, liksomn alla kommersiefia stationer,
ganska okdnslig med vara matt matt En S-metersignal
saknas, och det maste 2m-transceiverns logik ha. Dess-
utom finns ingen squelch eller antennvéxlingsrela eftersom
stationen anvints i fullduplex Nagon slags “signaivéxel’
krivs ocksd sa att logiken kan vilja vitken av radiodelarna
som skall vara inkopplad

Kretsbeskrivning

Allt cietta finns samlat pa ett fitet kort som sétis pa logik-
korlets plats inuti Comvikstationen Hela HF-delen ar i
princip identisk med den som presenterats | ombyggnads-
beskrivningen, QTC 5-6/95 sandr som pé bandpasstiret
som har ar dubbelt. Denna preamp ger en kanslighet pa
typiski 0 15 uV vid 12dB SINAD

Som 'signalvixel’ anvinds en 4053 (U1} som &r en
tredubbel, 2-lages analog switch Tre signaler méste alitsd
brylas upp ur 2m-Iransceivern ach ga ut och vinda i 70
stationen namfigen sandarnyckling S-meterspanning och
RX-mute. Styrsignalerna till synteskretsarna behdver inte
véxlas. Eftersom vi inte har fullduplex gér det inget att den
icke tillinkta synieskretsen ccksa stills om Dess radiodel
ar 3nd4 helt portkopplad Om man nagon gang vill kbra
utan 70cm-modulen maste de tre signalerna byglas for att
2m-delen skall fungera Detta kan Igsas enkelt med et
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Text och kenstruktion:
Ingemar Ermricsen SM7RIN

pRE .t £ e

Duobandern med locken avtagna 450-stationen med anpassningskortet kopplas som

en extramodul till 2m-transceivern och sovrs helt av denna Foto SM7NDX

kontakidon med byglar som ansluls istéliet for 450-statio-
nan

Nycklingssignalen {fran 2m-transceiverns refitransistor)
passerar U1 ach gar antingen fill 2m- eller 70cm-relat 2m-
refat har ena sidan konstant ansluten fill +12V, &ven med
strémbrytaren avslagen Eftersom 4053 &r tagohmig utan
matningsspdnning, kommer 2m-refat atl dra sa fort span-
mingen stas av, Darfar finns Q5, som ser i attingen strom
kan flyta om 70-delen biir spAnnings!ds

S-meterspanningen, elier rattare sagt brusnivd-
spanningen, vixias pd samma satl, fasd "mute"-signaien
fran 2m-fransceiverns processor R24 sertill att 2m-motta-
garen far en nolla (=tyst) ndr logiken &r kopplad till 70~
stationen. Far aft spara ledningar utnytijas en av syntes
kretssignalema {DATA} for att vélja melian 2m och 7Gcm
Nar CLK inte pulsas spelar ngmligen fillstandet, etta eller
nolla, p2 DATA ingen roll. CLK pulsas bara nar synies-
kretsarna programmeras om dvs vid frekvensbyte slier TX/
RX-skifle Dessa koria "felaktiga’ skurar pa DATA over-
bryggas av R2/C2 som fir U1 att véxia radiodel first nér
DATA varit stabil i 20-30 ms. En omprogrammering av
synteskretsarna gar p& négra fa ms

Mute-signalen fran kgiken maste forst nivaanpassas for
att kunna anviindas Den analoga switchen U4 drivs direkt
p& 12V och TTL-nivaerna fran logiken passar inte direkt.
U4B utglr en inverterare som vinder tilbaka den i Q3
nivicmvandlade mute-signalen U4A uigdr sjdlva
ljudswitchen Fér att inte f4 knappar vid till- och frinstag
masie DC-rivan vara lika p4 bada sidor dven nar swilchen
ar gvstangd Dérfor anvéinds R19 och C16 som ser till att
vilonivan ligger pa +5Y

70cm-mottagaren mdste modifieras sa all frekvens-
gangen blir rak upp tillminst 100kHz Denna ofitrerade LF-
signal forstirks och overlagras pd en DC-niva vidc'a halva
matningsspénningen {+5V) av i3A Referensspanningen
fas Iran U5 (78L05) och filtreras via R28/C22 innan den
anvandsav LF-delen LF-signalen delas och iéggs dérefter
bl a till brusdetektorn via R4. Denna detektor &r av samma
typ som i 2m-transceivern LF-signalen passerar ocksa et
lagpassfiter som skar bort mellanfrekvensrester och ger
den standardiserade diskantdampningen (deemphase).
70 em-ljudet forstirks sedan i U3B innan den 1dggs fill
ljudswitchen U4A R16 justerar frstarkningeni U138 och
med denna pot kan dartér ljudnivan fran 70cm justeras sa
alt 2m och 70cm Iater lika starkt Efter fjudswitchen kopplas
heft enkelt 70cm-fjudst in paratlelit med 2m foch beep
ljudet frdn logiken] fill volympot:en

Q4 far sin basspénning fran +12VSW, och drar kollektorn
till jord da 2m-Iransceivern sids pa 70cm-stationen skail
namligen ha en pinne jordad for atl sla p& spanningen
internt. Denna pinne byglas tilt G4:s kollekior i stationens
50-poliga kontakt

Bygge av korl

Kortet finns inte att képa fardigt, men det bor inte vara
spacielit svart att kopiera manstret och etsa eit kort sjalv
Borra koret med 0,8 mm-borr utom fr trimpot:arna R4 och
Ri6 Dessa krdver t 0-1 2 mm. Borra dven ett hdl pa 3 G-
4.0 mm mitt under R4 och A16 s att dessa kan fimmas
fran kortets 1adsida. Det & alisg nddvindigt att valja
frimrar som kan justeras fran bada hall.

Bestycka girna kortet | kompanentordning enligt fisian.
Glsm dock inte byglingarna sérskilt inte den vid U4 !
Anvind laga komponentsr. specieil vad galler ellyter
Prova kortet med jdmna melianrurs under monteringen f&r
alt se om komponenterna far plats Kretsarna bdr monteras
utan sockel pga den begrinsade héjden Q1 ar
yimanterad. men denna gang har kortet hunnit anpassas
och monteringen bér inte valla nigra problem Spolarna
lingas i vanlig ordning kring ett berr {3 mm) samt skrapas/
filas blanka i &ndarna

Trimkondingarna skall morteras 'liggande 54 ati mejsel-
sparet i atkomligt fran korlets langsida. eftersom
komponentsidan inte Ar Atkomlig under timningen
Anslutningarna méaste dock vara mycket korta Enklast &r
att lata hela trimkendingen sitta utefter langsidan med
benen heit mot korlets kamponentsida Dessa forbinds
sedan till halen via sma korta komponentavklipp

Fanns inget logikkort med kontak! i din Comvikstation
kan kortet naturligivis 19das direktvia radar och komponant-
avklipp Finns minsta mafiighet & dock en kontakt atl
foredra: Lod bort kontakten frén det demonterade logik-
koret Det gar ganska bra med tennsug och en portion
talamod Lossnar kontakielementen ndr kontaklen lyfts
upp frén korlet &r del inga problem - de gar att trycka
tithaka

Forberedetser, Comvikstalionen
Sa har da turen kommit fill sjdlva ombyggnaden av 450-
stationen Detta har til vissa delar beskrivits tidigare.

1 Bygg om radiodelen enligt beskrivningen | QTC nr €/95
fram to.m punkt 7 Utfr dven punkt 12, montering av
BNC.n Férbered koaxkablar enligt punkt 10.11 och 13

2 Bytkondensatorn G2 pa sandarkortet fran 4 7 nF il 1 uF
seriekopplad med ett motstand pa 47k (se fig 2) Anvand

QTC Nr 1t 1896
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Duobanderkabel
Modifiering av 2m: Anslutningen mellan 68, C74. C75 och korlet pa utsidan av 2m-tranceiverns skarmpurk [6ds loss

Till kartet ach resp genomfdringskondensator (EMI-fiter) skall kabiaget ansiuas

venna kablageritning &r anpassad far 2m-

Yekmik

transceiver med separat panel ddr en 13-pol D-sub anvénts som

Kontaktdon i transceiverns framre plat {se foto, dven QTC 9/36) Om inte et kontakidon far plats kan naturtigtvis kabeln
avan dras in via t ex bakpanelen och 15das direkl p& 2m-transceiverns kort

Kabeltyp: ELFA 55-714-84 eller ekv {max c:a 5¢ cm)

Signal Anslutning | 2m-transceiver Dsub 50-pol (Comvik) Férg [ kabel Anmérkning
GND "GND* [vid +12V) 1 3 ochieller 27 Skarm*) Separat grévre svarl
TX fran logik P4 kortet vid C68 4 CYAN
TXHill 2m Ca8 3 18 GUL
MUTE fr&n logik P4 kortet vid C74 4 40 BRUN
MUTE till 2m C74 b 5 GRON
S-meter fit logik P4 kortet vid C75 6 16 ROD
S-meter fran 2m  C75 7 41 BLA
+12v "+12V° pa kortet 8 2 och/eller 26 Separal grévre rod™”)
Synt DATA R50 sidan mot Q3 9 20 VIOLETT
Synt STROBE ~ R61 sidan mot C3 10 a4 ROSA
Synt CLK R62, sidan mot Q3 11 18 GRA
+12VSW U8 ben 8" 12 35 ORANGE
TXLF R31, sidan mot R29 13 50 SVART
RX-LF R8 sidan mot kanten 14 29 viT
28 0ch 30 Byget { 50-pol kont )

*} Skarmen pa den forastagna kabeln har s4 stor area atten separat jordkabel kan utestutas Anvands kabel medklen skarm
rdsle den grovra kabeln (>0 5 mm?) som angivits under "anmirkning” odas parallelli

* De Gverblivna ledarna kan Ydas ihop och anvandas for"+12V" Minst 6-7 st &r dock nddvandigt i annat fall maste den
angivna separata kabeln anvandas

kortet. RG174 gar attanvanda, men 50 Ohms teflonkoax &t
battre Se i QTC 5-6/95 {or noggrannare beskrivning av
anstutningarna i 450-stationen

6 Tillverka en mellankabel mellan 2m och 70 cm (se
kablagebeskrivning} Antingen 16ds kabein direkt i 2m-
anden, eller ocksa forses 2m-transceivern med en 15-polig
Dsub Glom inte ferriter/ferritolock pé ledningarna ach/eller
sma kondingar pa donet (se foto | QTC 9/96). Madifiera
2m-transceivern (dppna upp signalvigarna) i samband
med kablageansiuiningen

sma komponenter eller vik ner dem éver IC:n C2dr en del
i ett nogpassfilter som bestdmmer sandarens frekvens-
korrigering, preemphase. Defta har vi redan ordnat | 2m-
transceiverns mikrofoningéng och 450-stationen skallistal
let vara finjar

3, Skruva loss mottagarkartet och lyft upp detta. Kapa
kopparbanan sem gar fran C38:s plussida (se fi. 1) Lod
&n trad pa undersidan fran TRS:s amitter till C38:s plus-
sida Denna modifiering gdr att frekvensgéngen pa motta-
garen blir rak upp til! etl par hundra kHz, vilket &r nddvan-
digt 16r ati brusdetekiorn/S-metern pd var ¥ort skall fung-
era. Provkérning och trimning

4. Montera anpassningskoriet Dat bdr passa ait bara 1 Sl pa 2m-transceivern med 70cm-deteninkopplad, Drar
trycka pd plats radion mer &n 1A - sl4 av spanringen cmedelbart Keppla
5 L8d in koaxkablarna (antenn, sindaren motiagaren) fil bori sandarnycklingsledningarnai kablaget cch provaigen
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Fig 1b Moutagarkorter pi nyare 9300

Fig 2.
Modifiering av sindarkoriet

Kretsheskrivaiing

Allt finns samlar pd ert litet kort
som sdtts pd logikkortets plats
inuti Comvikstationen.

Hela HF -delen dr [ princip
identisk med den som presenterals
i ombyvggnadsbeskrivaingen QTC
5-6/95 sdndr som pd
bandpassfilirer som hir dr
dubbelt. Denna preamp ger en
kénsligher pa tpiskt G 15 uV vid
12dB SINAD

QTC Nr 11 1896



2 Stang av radion. Konfigurera logiken fr 2m och 70 cm
samt den fyp av station som anvéinds {9200/9300} genom
att halla limplig knappintryckt ndr radion slas pd SeiQTC
8/96 for konfigureringstips

3. Utldr frimning enligt punkt 14-17 {tillampliga defar) s¢
QTC 8/95

4 QOppna brusspéren {den stér troligen redan dppen)
Vixla mellan 2m/70¢m och trimma bruset tll samma
liudnivi med R16 pd anpassningskortet

5. Lyssna pA en svag station pd 70cm {afternativt en
signalgenerator). Trimma de bada trimkondensatorerna i
preampen (C3 C4) till basta isbarhet

6. Still in en 2m-frekvens. Vrid upp squelchratten tills
bruset precis forsvinner Vixla till 70cm och justera squelch/
s-meterjusteringen R4 s4 zit squelchen precis stanger
dven har Om den inte stanger alls - m&t spanningen Gver
13 Har skall finnas ett par vol ulan insignal annars br
LF-signalen fran mottagaren kontrolleras med oscilloskop
Mottages en omodulerad birvdg skall har finnas 455KHz-
rester pa minst 100-200 mvt-L.

7. Utiér trimning enfigt punkt 18-24 (tilldmpliga delar), s&
QTC 6/35 Styrprogrammet i logiken ar anpassat tifl en TX-
kristall pd 16,0 MHz

8. Efterjustera eventuellt jjudbalansen mellan banden ge-
nom aft lyssna p& modulerad barvag. Oftast blir 70cm lite
fér starkt annars, eftersom man troligen dragit upp den
extra mycketp.g.a attbrusnivin utan birvag &r higre fran
2m an fran 70cm

Darmed bér du ha biivit dgare till en hemmabyggd duoban-
derl

-
=]

=
o

Komponent
C1C6C12C15C24
cz

C3C4

C5C11C14

Cc7C8

€9.C10.C20

C13.018 C21
C17¢23

Ci8

C19

caz

D1 D2

Ji

Ki

Lil2

1

Q2 Q3,04 Q5

R1

R2,R3,R5,R6 R15 R22
R23 R29 K30 R31,R34
R12,R24 K33 R35 10k
R4,R16

R8 R7

R9,R14,R19 R20 R21
R10 R25 47
R11

R13 R36 4,7k
R17 R18 R27 R28 1k
R26

R32

e N R s s s B G0 G NGO N —

—_

—_ =l =N N

Varde

100nF plast rm 5mm
1uF ellyt rm 2/2,5mm
Trimkend c:a 1-5pF
inF ker, rm 5 mm
220pF ker rm 5mm
100pF ker. rm 5mm
4 7uF ellyt rm 2/2,5mm
1 5pF ker rm Smm
4,7pF ker rm Smm
10nF ker, rm 5mm

100uFA16YV max hgjd 8mm

1N4148, 1N914 el. fikn
Logikkortskontakt

Feknik

Komponentlista,
anpassningskort

Till komponentlistan tilkommer
négra komponenter for den
RF-méissiga ombyggnaden av
Comvik-stationen,

se QTC 5-6/95.

Beld TQ2-12 (ELFA 37-049-13)
2 vary, diam=3mm 0 6 mm

BFR520 (ytmont}

BC546-548 BC107-109 el likn

3,3k
22k

10k trimpot liggande
68k
100k

220 Chm

150 Ohm
470k

Antal Komponent  Varde

Tu 4053 {gf 74HC4053)

1 uz QP-forst CA3240

1 u3 QP-forst TLO72

1 U4 4016 el 4086 (g 74HC )
1 us 78L05 spanningsreg

Alla motstdnd 0,25W /5% Ingen konding behd-
ver klara mer &n 18Y Undvik tantaler !
Trimkondensatorerna &r inte kritiska dock far
minstavardet inte vara stbrre an 2 pF

Modifieringstips - tériydligande

ersatias av att man anvinder metalldda

har brattom.

Det &r mycket viktigt att skarmvaggarna pd kortet bildar en
slutenlada Innanidrbakpanalen mellanslutstegsmodulen
och panelen, skall skirmiadans bakre vagg vara (se figu-

rer) Det racker inte med en bakpanel av metall det masle anda vara en

méssingplat bakem, 15dd pd kortets bada sidor HEga frekvenser anvander

bara de yltersta mikrometrarna av materialet, och en eloxerad aluminiumpane!
ar da snarast en isolator {modulen har sin jordning | denng plat) Lika viktigt

Extrastabilisering av syntesmatning:

Trots atl syntesspanningen ar stabiliserad kan generator-
fjut och annat 12V-rippel synas i oscillatorsignalen En
mycket enkel "rippeiutjdmnare” fore stabiliseringen kan
monteras. som forstabiliserar och utimpar rippel pa
upp till ett par hundra mV

c128
T 1oouPiiev

som alt platen finns bakom modulen ar att antennkentakien gar igenem den.
Det ar filltet att géra en liten 8ppning fér ena modulhdrnet (for att fa plats me¢
skruven), men annars masle ladan vara "hel” runt om, i synnerhet vid
antennkontakien Detta gélter dven platen pd undersidan som inte kan

Gars detta pa ett riktig! st kan man .o m kbra utan skarmlock Slarvar man
daremot kommer radion att surra och brumma | séindning busa i motiagning
o sv Radicr ar inte iattbyggd och den tillater inte att man sparar slarvar och
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PLL, loopfilter, modulator:
VCO:ns styrspanning har ganska mycket 12 SkHz-rester, Dettabator pa attloapfilter-kondensatore-
rna laddas ur av annat &n PLL-krstsen, och denna maste da "fylla palite laddning varje cykel (som
&r 12,5 kHz) dven d& VCO:n ligger rétt | frekvens DC-lackaget sker via R90 till jord Genom att
&tgarda deta f4s dver: méjligheten att gora loopliltret snabbare vilket medfar att fagirekvent sippel
och nétbrum Httare kan utjdmnas av PLLin

4 70pF, 470pF
Agard: e E‘L -
Lyft B88 (22 Ohm) 1 dnden mot R32. LOT = .12v L= 1=
in en NPN-iransistor (Q8), t ex BC5488, ®aw
med emiffern { R22:5 uppiyfia dnde och riivew ns
kollektom il kortet ddr A22 sall. Melian s
koflektor och bas 10ckes eif motsidnd pa 1k '
(P96, Median bas och jord ldgges en eyt Sroenr —ool b
pa 100uF {minus mot jord). Det bdsia &r _J- T yiQOnFT .
alt jorda ellyten i skdrmpldten vid synfes- o pvos
genomidringama mer enjordning vid1ex foour  y1o0mF = 100 0uF

UB#4 ger hyfsat resuital Med denna modifiering kan C124 | synifesen minskas fran 1000ufF ner il
100uF {orm man vl utan ndgon direkt Brsaming.
Modifigringen ar inte nédvandig men besvaras man av rippel i signalen eller generatortjut &r det

treligt att Atgdrden hjalper

Andiras frén 680 Ohm i 1% Andring av foopfiiter
Andras fran 100k 5§ 2. 2M00m (yimonteral 1206)  Anpassar mod.nivan
Andras lrdn 2.20F il 220nF (piast eler ellyt) Anctiigr av fecofiter
Andras frdn 10uF il { uF Andring av foophiter
Andras frdn 33nf tlf 22nF Frekv. korr,

Andras fran 68k il 33k Anpassar moe. nivan
Ulgdr Andring av foopfilter
Ligdr Algdrdar 12 %Hz-rest

Utgdr, bygias (kortsivtes)

Andr av loapfiter, mod

Modifieringen rekommenderas Spénningen i TP1 kommer effer mod att bii VCOns sanna
spdnning. Saledes skall p 41 trimringsanvisningen géras 15r 1 50V +/-0,05V istéflet f§r 32mViTP1

Eff stort tack B SM3FT, Lars 1r synpunkier ochi tips!
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