m-fransceiver

DEL 2
Kretskortet - montering av kompo-
nenter

I bilar dir det ofta svirt att montera
en radio snyggt i instrumentpane-
len. Dessutom stiiller Svensk
Bilprovning harda krav pa extra-
utrustning (handapparater m.m.).

Mot bakgrund av detta har
denna konstruktion kommit 6ill -
en enkel 2m-transceiver.
Kiinnetecknande dr litet format,
mdjlighet att dela radio-panel samt
att byggandet inte kriver avance-
rade mitinstrument eller svarat-
komliga komponenter!

Beskrivningen bestir av fyra delar:
OTC 96 nr 8  Del I Blockschema
ach funktion

Del 2 Kretshortet -
mantering av komponenier
Del 3 Monteringstips
panelen Fimning och
provkdrning

Del 4 Duobander -
sammankoppling med en
Comvik 920079300

OQTC 96 nr 9

Radion som bérjade beskrivas i foma delen &r anpassadfor
en afuminiurnlada avaedd for enkelt europakort 100 x 160
mm (Svebry t ex) Delta ger el utrymme pa 15 mm i
framdnden far frontpanelen Monteras panelen i ladan
firbinds alla signaer {forutom mikrofonsignalen) via flat-
kabetnoch de 25-poligadonen Vil manplagera frontpane-
len p& annan plats kan framsidan istéllet forses medt ex en
25-pal Dsubkontakt och panelen anslutas via foriangnings-
kablage Eftersom f&rlangningskablage m m. kraver endel
omsorg vid byggandet beskrivs hadanefter i huvudsak
varianten med en panel pa distans

Bygae

Monleting av krefskerlef,
Mongterkortet finns aft kopa fardigt. Eftersom del &r dub-
belsidigt/genomplaterat ar det inte helt 1att att gdra sjélv.
Bryt bort frontpanelsdelen frantransceiverkoriet Generellt
galleratt alia ellyter skall vara av minsta typ, dvs inte hagre
spanning och yttermatt &n absolut ndvindigl. Tank p&att
det inte nagonstans ar éver 15V pa kortet
Komponenterna kan med 15rdef monteras modulvis {syn-
tes, mottagaren 0.5.v) Borja dar det &r rangt, t ex i
syntesen Anvand inte socklar {ilf kretsama i radiodelen,
Montera alla yimonierace pa undersidan sist av kempo-
pentemna. Rakna inte med att montera hela kortet pa en
kvall utan ta god tid padig t Vanta med skarmvdggama !

Frontpanslen:

Barja med aft bestycka fronfpanelen. Observera att £03-07
samt J/PEskall monteraspa kortets baksida ! Det &r darfdr
JP8 numrering &r spegelvind motJP5i schemat Ingetkan
provas utan frontpanelen, s diridr bar denna monteras
forst. Lysdioderna bdr vara av extra stark typ for att lysa
bra (kontrollera och jamibr ljusstyrkan, med (millicandela),
vid viss striim meflan olika typer) D16-D20kartvara 3 mm
runda dioder om dessa filas en aning platta Fér tydfighet-
ens skull kant ex frekvenssiffroma valjas grona och minnes-
siffran gud, men det &r en smaksak. Har du inga planer pa
att bygga ut radion il 70cm behéver inte lysdioden D30,
"UHF", monteras
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Text och konstruktion:
Ingemar Emricsen, SM7RIN

ey

Sa hdar skall skarmburken se ut innan des

s lock lods pd Observera pliten bakom

modulen och antennkontakten. (Detta exemplar har en del optioner - darav de manga

sladdarna i logikdelen) Foto SM7NDX

Synlesen.

Montera kemponentema enligt skissen Var noga med ait
vanda Q5 réft| Detlanga benetér drain, jamfdrmed koriel,
Texten skall vara uppat Titta p4 bilden hur Q5 monteras
om denna r av typen BF991. Lid redan nu in de v
yimonterade komponenterna pd korfets komponentsida
{facket med buffertsteget)

Se till att X2 sitter ndgon halvmillimeter dver kortet eller
lagy lite plastfolie under (Kipp ut fran eft overheadhlad t
ex) Risken ar annars aft héljet kankortsluta I§dgarma U13
monteras med den platta sidan mot skérmvaggen och bojs
ner &ver U5 fir aft {4 pfats pa hjden. Samma géller C124
{dessa monteras sigt). P4 genomibringskendensatorerna
alt. EMI-filtren C69-C76 1ds flansen mot jordremsan pd
kortet Anvand (fysisk! self} smA typer, Kipp eventuellt
flansama p4 dessa om de inte gar ai! packa 1atl nog

Ytmonterade EMI-filter r oftast kortare dn avstandet mal-
lan héien, och darfor maste en bit komponentavklipp [odas
genom vayje hal till filtrets bada dndar Den late 13der in
filtret fite forskjutetini burken, ochkan da I3daiallafall ena
sidan direit utan trad . Kontrollera efterat att inga
kortslutningar finns till jord

Mottagaren.

Vand Q4 ritt ({ingabenet ar drain, BF981). Titta pabilden
hur en BF91 fistéllet for BF981) skall monteras. Linda £8
kring ett 4mm-borr Skrapafita av lacken i andama ocht
efter ¢ia 1 varv {gors enkiast medan spolsn ar kvar kiing
borret) Lad in spoten pa kortet och lod dérefter en it
komponentavkliipp mellan kortet och uttaget Ser spolen
jAmnoch snygg ut fr Hgat fungerar den oftastocksa brafér
HF. Montera X1 pA samma sitt som X2 ovan Samma sak
géller genomfdrngskondensatorema.

S& har ser kortet ut ndr pliten lotts fast pd undersidan Foto SM7NDX
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Ménsterkortet finns alt képa firdigt Eftersom det dr dubbelsidigt/genomplaterat dr det inte

. Sandaren: helf latt att gora sialv Bryt bort frontpanelsdelen frén tranceiverkortet Generellt giiller ait
Linda L4, L8, L10 och L30 kiing ett bo enligt ovan  g7ig elfyter skall vara av minsta typ dvs inte hogre spdnning och yftermdtt dn absolut

Lamna nagon milimeter ludt under Q2 Denna skallocksd s uandigt Tank pé att det inte ndgonstans dar dver 15V pd kortet.

forses med kylflans, Se fll att flansen och hdljet p4 G2 inte Komponenterna kan med férdel monteras modulvis (synles. mottagaren o s v). Bérja dar

i j i ! 1l
!gii:ﬁrg":{: Jgg,BEi:gtI 'g;lﬂgﬁozﬁﬁ“gﬁli nég%: ;’}“ojcﬁ det dr trangt 1t ex i syntesen. Anvind inte socklar till kretsarna i radiodelen Mentera alla
darfor passar inte BFR520 direk! Se ovan Montera inte

stutstegsmodulen gnny !

vtmonterade pé undersidan sist av komponenterna.

Syntesen. Var noga med att vinda Q5 rirt] Det linga benet dr drain, jamfor med kortet.

Texten skall vara uppdatt Titta pé bilden hur OF monteras om denna dr av typen BI991 Liod

Reld, antennansiutning: redan mu in de tvit ytmonterade komponenterna pé kortets komponentsida (facket med

Linda L7 pAsamma sétt somL8 Dessa skallvaralikadana. buffertsteget).

Prova kortet i ladan och gbr eventuelit urtag f6r  Se till ait X2 sitter nagon halvmillimeter dverkortet eller ligg lite plastfolie under (klipp ul

koaxalkortakdens skruvar vid antglnrtlapslu!nmgse:nlkonet fran ett overheadblad ! ex) Risken dr annars att holjet kan kortsluta loddarna. 13 monteras

Enhals-BNCrekommerderas. Anslutningenmaste ffang- med den platta sidan mot skirmvaggen och bojs ner dver US for att fi plats pd hdjden

eras s4 att kontakiens mittstift inte kan "se” ut mellan qr ‘ . . ‘ .

KAV i A ian 3 Samma giiller C124 (dessa monteras sist). Pa genomféringskondensatorerna alt EMI-filtren

ammvagg och lock Aven om skdrmvaggama inle ar X - : ’ a - . "

C69-C76 Iéds flinsen mot jordremsan pa kortet Anvind (fysiskt sett) sma typer klipp

moniterade annu kan det vara bra att redan nu fundera pi a i ! g
den prakiiska lsningen. eventuellt flinsarna pa dessa om de inte gér att packa (it nog
33
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Teknik

BFR520:

Texterna

BFR520: uppdt,
(istcllet for lodes pé
BFR9I) komp sida

Logik- och LF-delen.

Anvind en sockel for U6, Denna skall vara av Gppen typ
eftersom U12 monteras (itan sockel) mellan dess ben-
races Samma sak géller fr X3 som fr Svriga kristaller se
ovan.

Undersidan.

De manga ytmonterade komponenterna kan monteras
nu. De har lamnats fill sist eftersom det kan vara 1ait att
sitla igen hal nar vissa av dem monteras. Fortenn ena
pad:en pa kortet hall kompanenten i ldge med en pincett
och fist den, Lod darefter andra pad:en. Klipp alla
komponentben korta, framférallt uncer radiodelen efter
som dar skall montaras en skérmplat. Eventuella modi-
fieringar och uppdateringar av kortet kan ocksa gras au

Skirmviggarna;

Detta arbetet tar lite tid och kan vara lite av ett hantverk,
Kiipp utremsor, 15 mm breda, ur tunn {¢,2-0,4 mm) ladbar
plat, t ex massingplal. Det brukar g& med en vanlig
hushalissax. Dessa skall anvéndas till skdrmvaggar som
kortet har ganska gottom . Vik dessa tifl passande "lador®
enligtplaceringsritningen kring kemponentema Detérinte
nGdvindigt att 13da vaggen hela vigen men det bor sam-
tidigt inte vara mer &n max 20 mm mellan v [6dpunkter
Observera att VCO:n och syniesen har interna skirm-
viggar som skall vara isoierade frdn jordplanen inne i
burken (utom vid Q6}. Ofta &r det lattast att 16da vaggen
“utifran” keing et omrade med komponenter Risken r da
ocksd ganska liten att tenn fiyter in och gdr kortslutningar
Klippuren bitdr genomfdringskondensatorerna sitter och
16d dess dverdal il platviggen Selillattkylflansenpd Q2
jnte ligger mot skdrmviggen eftersom denna ar signal-
birande (+12V)!

Bakom slutstegsmodulen (utanpa kortets kortsida) skall
en separatstiende, hiigre piat monterassom |6dshade pa
#ver- och undersidans jordplan Denna skall ticka hela
bakkanten, dvs dven kapsla in antennkontakten i skarm-

burken Provmontera modulen och gir hal eIIerklipp_hack _

i platen passande modulens skruvhialoch anennkontakten
Slutstegsmodulen kan nu monteras

Kiipp ur en passande plathit som técker hala den skar-
made ytan som ettlock Gver viggarna. Aven modulen och
antennkontakten skall kapslas in, vilket enklast gors med
en separat"kipa”aven annanplathiti bakkanten, eftersom
hsjden hir dr c:a 25mm Forsok utforma platbitarna sa att
dessa kan l6das samman | nagra punkter och ddremellan
inte bildar alltfor stosa springor (< 2-3 mm). Detta & mycket
vikligtvid antennkentakien dar en god skirmning ar abso-
lut nodvandig. Lagy skissen pa platlocket och mark utvar
alla rimpunkerfinns med envass kniveller knande Borra
etthal p& 3-4 mmi varje punkk s& att kortet gar att rimma
med lacket fastibtt. Borra dven tva hal Gver skirmvaggs-
korsningarna vid FP5 och A7 s att locket, forutom |
kanterna, dven kan [6das fast hér. Man kan ocksd utifra
trimningan férst och sedan ljda pd locket, Oftast indras
inte installningarr:a och trimhalen kan uteslutas om man
vill.

Under radiodslen skall en skérmplat i6das. Klipp uten
ipassande storlek sé attden nar utiill jordplanets kantrunt
om pé ladsidan, Vik ner kanterna ¢ att pléten gérattloda
fitjordplanet Forattinte f kortslutning mellan kompenent-
ben och platen klipps ett tunt plaststycke som passar pa
platens insida (t ex overheadfiim) och fst detta med lite
papperslim Térk pa attheta "paketet’ maste vara sa tunt
attkortetgdratt skjutainispareniladan utanattskirmplaten
faribotten | Lod in platen med max c:a 10-15 mm melian
|6dpunkierna

Interna anslutningar;

Anvinds en specialpanel utan den 26-poliga kontakten
m4ste antingen det riktiga kablaget eller ett proviseriskt
6das ihop (kablagebeskrivning kommer i ndsta del). An-
vinds den foreslagna panelen med 26-polig kontakt kan
radion enkelt testas Tag en bit 26-polig fatkabel, c:a 5-
7 ¢m, och KEm pa de tva honkontakterna pa denna sa att
fronten kan forbindas med radiokerie!. Lod in velym-
potentlometern, strémbrytaren och squelchpot'en §ll
stiftisten p4 panelkortet. Envolympot med pabyggd stram-
brytare rekommendesas eftersom det &r ont om plats pa
panelen. Koppla in en hagtalare till W3/W4. Kopplainen
mikrofon och PTT pa i&mpligtséitt (anvénd skdrmad kabel
oz mikrofonsignalen; "MICGND" pa kortet och panel-
kontakien). Om man far en mikrofon med UP/DWN-
knappar kommer efl tips senare om hur denna signal
ansluts paralletit med panelens knappar.

Léddan

Skjut in kortet { ladan och mérk ut var antennkontakien
skall sitta (helst enhals-BNC). Forhoppningsvis har du
radan ettantennkontakthaliden bakre skirmviggen. Gir
etthal for kabelgenomfGringen (matningsspanningen)och
evantueiltet f5r 3,5 mm hogtalarutiag. Mark uppoch borra
tér modulens fsthal | bakpanelen och i den utanpalig-
gande kylfansen. Eventuelt kan hileni fldnsen géngas
{M3) s4 att paketet modul-pfat-panel flins skruvas inifran
Montera siutiigen anternkontakien i panelen {utifrdn} och
15d denna till kortet Jordstifiet vid antennutgangen behd-
ver inte anslutas om man gjort rétt eftersom platen da
komme? att klimmas innanftr BNC-kontaktens mutter
Frontkortet kan ligga 165t s4 linge. Skruva fast modulen
och 15d darefter pa skarmlocket. Om locket saknar timhal
6¢ls detinteditdn. Har man majlighetattha skruvar utifrin
(detberor p kylidnsen) kan modulens mutter [5daspa en
liten rektanguldr plat som Yds til kortets jordplan {skrapa
lacken frsf) DA kravs inget methalt och montering/de-
montering kommer aft g4 smidigt. Rakna med attkortet far
plockas borteti par gangerinnanafitfungerar. Den rekom.-

menderade 1ddan med skruvade gaviar har den fordelenatt
gaveln {med kylfidns och kontakter) kan sitta kvar motkort
och modul medan resten av|4dan 4r bortplockad. Bra vid
test?

Borra ndgra ljudhal i ett snyggt manster i locket och
montera hégtalaren. Montera och anslut 3.5mm hégtata-
ruttaget pa bakpaneten Trad ndgra smé ferrlpdrior pa
dessa ledningar samt matningsspédnningskabein, Likasa
bér en liten keramisk kondensator pa 0,1-10nF |das pd
hégtalaruttaget (meifan signal och hilljefjord} Fixera ferrite-
tna pa kablarna precis innanfor bakpanelen (knyt kakeln
alter imma)

Ink&pslista
1000uFH 6V kan vara svdra att hitta i storlek 10x 21 mm
Detgarganska bra attga ner ett steg till tex 470uF/16V pa
dessa kondensatorer om man vil

{stllet for genomféringskondensatorer kan med fir-
del ytmonterade EMI filter anvandas (eventuellt med en
liten- bit komponentavklipp fill hale?). Dessa ger batire
dampning eftersomde, forutomkondensatem, dven haren
induktansi serie med anslutningarna p& bada sidor LAmp-
figa ar t ex MuRatas NFM&1R00T10:2 {1000 pF, 2-4:-/st)
Fordelen med dessa framidr t ex ELFAs typer & strGm-
taligheten pa fleraampere. Denforeglagna typenkanallisa
ersitta alla genomfdringskondensatorerna, dven de med
+12V . Det foreslagna filtret dimpar 145-MHz med ca
40dB.

SFE10,7MJ kan ersittas avi princip alla fitter i samma
serie (SFE10,7MA . .} Skillnaden & bandbredden, meni
vart fall dir ytterfigare filter begransar denna senare, &
dampningen vid -910 kKHZ (455 KHz x2, andra spagel-
frekvensen) mest infressant Snarlik -MJ ar typen -MH
medan den sdmsta ar -MA Den fr dockinte alls canvind-
bar. Vill man 6ka dampningan kan tvé filter kopplas efter
varandra

BF981 varkari skrivande stund vara p vagaitforsvinna
Andra alternativdr BF980, BF900, BFS60/61 Ettalternativ
ar BF991 som dock &r ytmonterad . Titla pa figuren dver
danna och vrid den nagot s4 att rdtt ben hamnar vid
BF381:ans olika hal pA kortet Lod den pa ovansidan, halet
ar genomplaterat (om du kiipt ett faxdigt kort). Lod G1/G2
direktmotkortet och source/drain via en fitensitkompenent-
avklipp & ndgra mm.

Avenvad galler BFR91 &r nigot pa gang. Dennadrersat
av BFR5201 schemat, somdock &r ylmonterad, BFW32ar
pinkompatibel i samma kapa, men har lagre frstarkning
och fungerar inte bra Komponenterna i listan r anpas-
sade efter BFR520.

NEGOS/NES15 dr i princip ekvivalenta, liksom NEGO2/
NE612

Slutstegsmodul kan kipas fran Limmared Ham Center,
0325 - 421 40 eller eventuellt via mig; SM7RIN. BHIAS i
Norrtilje (0176-18425), Pryffranfc i Ulricehamn (0321-
12686) 4r billiga pa bt a folietrimrar MuRatas keramiska
filter distribueras i Sverige av SCAPRO, 08 - 26 25 10.
Comwalf1 Rimforsa ar billiga pa mycket ELFA har det
mesta i mestpris SEJOXEN Malmé har myckettillidgre
pris &n ELFA

K6p inget dyrt i onddan, men rader minsta tvekan om
bifligare kompanenter dr det battre att kbpa nya fir nagra
kronor dn att ta nagot oként fran junkboxen.

En sats med professionelit mdnsterkort processor och
filter finng fillgiingfigt S14 en signal 036- 302505

Efier nésta del skall radion for hopprings-
vis varit [ luften!

Layout/Schema éver alternativ, mindre frontpanel - mer information kommer | ndstq nummer av QT1C.
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Komponent
C1C8

€2,G3,G7,C13,C27,C42,C82
€80,C90,C092,C110,C115 Ci20

C4,C8,09,C11,C19,C22,

C23,024,C25,C28,033,C37,

43,091,093 C101,C127
C5,C10,C44
C12,G14,C15,C16,094
C95

C17 C46,C50

C18

C20,C118,C119
C21,C29

C26 C41,C058,C109
©31,C088,C89,C106
C32,C34

C35
C36
C38

C39,C56,C57,C79,C100,C104
€105,C107,C108,C121,C123,

Ccas

C40

C51,C65

€49,096,C122

52,097
€55,059,099,C114,C124
C63,C45

68,069 C70 C71,C72,C73
C74,C75,576,C77,C78,083
C118,Ct117

C125,C126
D1,b02,03,04,D5,D8,07,08,
9,010,011,D012,D13,028
Dt4,015 D16.D17,D18,019,
D20 .D30

D21

D22,D23,024,025 D26
D27,D28

FL1

FL2,FL3,FL4

FP1,FP2 FP3 FP4,FP5,FP6
FP7,FP8,FP9,FP10,FPT1
JP1,IP2

JP4

JP8,JP5

K1

Lt,b2d

L7,L8

L9

L4,L10

L25

L29

L30

Q1,Q6

Q2

Q3

Q4 Q5

Q7

R1,R8,R53 R63,A64
R2,R69

R3,R31,R68

R22,R6

R7
R20,R23,R24,R70,R41
R9

QTCNr9 {996

2m-transceiver - Komponentférteckning

Virde

2-18pF 7,5 mm
folietrim (grén)
1nF, ytmont 1206

10nF, ytmont 1206

1,5pF ker, rm5mm
100uF/16V, rm 2,5 mm
47uFM16Y, m2,5mm
100nF plast, rm & mm
2,2nF plast, rm5 mm
100pF ker, rm 5 mm
47pF ker, rm 5mm
10uF/50V, rm 2,5 mm
10pF ker, rm 5 mm
5-40pF 10mm folie-
trimmer (vit/gul

33pF, ytmont 1206
68pF ker, rm 5 rmm
7-45pF 7.5 mm folie-
trirn (violett)

100nF, yimont 1206

2,20F/50V rm2,5 mm
1uF/50V im 2,5 mm

4, 7uF/50V, rm 2,5 mm
33nF plast, rm 5 mm
1000uF/16V 10x21 ")
10nF plast, rm 5 mm
470pF genomf., okrit *™*)
220-2200 pF, alt EMI-filter
220pF plast/ker, 5mm
15pF ker, rm 5mm
1N4148 eller 1N914

LED pa*)

Zenerdiod 15V/1,3W
MAN3640/5321 ***)
BB405 kap. diod
SFE10.7MJ™*")
CFU455E el . CFU455D
Ferritparia, material 452
tex ELFA 58-777-25
3-pol stifflist 0,6x0,6 mm
2-pol stiftlist 0,6x0,6 mm
2x13-pol stiftlist 0,6x0,6
M4-12H, ELFA 37-043-68
1uH, tex ELFA 58-465-63
441 v arv, D=4mm {tatl)
4 varv, D=4mm {tatlind )
2varv D=6mm {tatlind.)
78nH, ELFA 58-850-27
mf-detektorspole 455kHz
med kond. 180 pF **}

4 varv, D=3mm {tatlind.}
BFR520

2N4427

BC548 .

BF381 (BF991) "™}
BF245C

22k

220 Ohm

47k

470 Ohm, ytmont 1206
100 Ohm ytmont 1206
10k

100hm

5 R10,R54 R60,R61 RB2 470 Ohm

4 R11,R72,R74,RA 22k, ytmont 1208

1 Riz2 1k, ytmont 1206

2 Hi4,R55 100 Chm

1 R30 2,2k

9 R47,R73,R75,R76,R77, 47 Ohm, ytmont 1206
R78,R79 R80,A81

1 R18 680 Ohm

3 R19,R36,R71 4,7k

i R21 3,3k

4 R29 R57,R59 R67 100k

1 R32 470k

2 R43,R33 100k, ytmont 1206

1 R34 33k

1 R45 15M

1 46 0 Ohm (eller bygel)

1 R49 1k

1 R50 1M

3 R56,R82,RB8 220hm

2 R42,R58 2,20hm

4 R15,R35,R65,R66 68k

9 R83,R84,R85,R86,R87,R89, 10k, ytmont 1206
R92,R93,R94

1 R95 150 Ohmytmont. 1206

1 R30 2,2k ytmont 1206

5 SW1,SW2,5W3,5W4,5W5 TB-switch (35-655-04)

11 W1, TP1,W2 W3 W4 W7 wWa Loddra
W1sWigwW17

1 U1 LM386 LF-forst

2 Uz2,U13 7806 6V-stab

1 U4 93C46 E2PROM

1 U5 MB1501 PLL-synteskrets

1 U6 8T6215/25, progr

1 U7 74AC138 logikkrets

1 ug TLO72 OP-forst

1 us NEB12 osc/blandare

1 uto NEB0S RX-krets

1 uti CA3240 OP-férst

1 Uiz 74AC245 logikkrets

1 X1 10,245 MHz kristall

2 X2,X3 4,00 MMz kristall

Fér komplett radio erfordas ocksa:

1 Volympot 10k m. brytare

1 Squelchpot 1k

2 Rattartill ovanstaende

1 Lada for 100x180 (europakort}, t ex Svehry 36-1620

1 Kyifiins 50 x 50-70 mm {t ex ELFA 75-657-16)

1 Kylflans TO-5 (t ex ELFA 75-614-91)

1 Slutstegsmodul M57715 ellertikn.

1 Méssingplat 0,3-0,4 mm c:a 2 dm?

1 Sockel, 28-pin, till U6

1 BNGC, enhéls chassiehona (alt. PL-chassie)

1 Hogtalare 50x50 mm {mont i locket)

1 3,5 mm hégtalaruttag, chassiehona m. brytare

2 Flatkabeldon 26-pol (t ex ELFA 43-646-42)

7 cm 26-pol flatkabel till ovanstdende

H Réd/svart tvdledare {minst 0,75 mm2) m sakring 5A

1 Mikrofon medtilthdrande kontakier

- Lite skruv och kabel samt ett par sma ferriparlor

Anm.

rm=rastermétt (benavstand) Kontrollera att komponentenverkligen
far plats pd kortet (ellytert ex} Trimkond varde &rungefariigt, istéllet
fér 2-18 pF kant ex 4-22 pF anvandas 0.5 v Alla spolarlindas av 0,6
mm lackad koppartrad.

**) T6BBE243, vit. Manga burkar passar, sitter en liten rérkonding i

botten och storleken stammer &r det troligt att den passar
“**) Se text f6r mer information (mont, ekv os v )
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