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Denne stremforsyning er relativt billigt bygget. Der
benyttes ingen spaendingsregulatorer, Da den er sd
universel, som den er, kan mange {trafotyper
anvendes. Den hejeste udgangsspanding bestem-
mes af en zenerdiode; maske ikke verdens mest
stabile l@sning, men rigelig praecis til langt de fleste
formdl. Ved hjaelp af en uA741 og et potentiometer
bestemmes udgangsspeendingen.

Men lad os nu kigge pa forsyningen i detaljer. Nar
man Kigger pa de forskellige diagrammer, vil man

nok laegge maerke til den noget underiige raekkefal-

ge, komponenterne har. Det skyides det faktum, at
- jeg har arbejdet mig frem stykke for stykke for at
gere mig mine egne erfaringer.

Diagrammet

Ensretningen af vekselspaendingen fra trafoen sker
ved hjeelp af fire stk. 1N5408 (D1-4). Bemzaark de
store kobberflader pa printet, der hvor de iloddes.
De ber veere der, da de virker som keleflader. Dio-
derne er meget robuste og er sa godt som umulige
at breende af i denne konstruktion.

En kondensator pa 4700 uF (C1) udglatter den
fremkomne pulserende jeevnspaending. Her skal
man vaere forsigtig: kondensatoren oplades il trafo-
ens maksimalspaending. Ellytten skal altsd kunne

klare 1,4 gange storre speending end den, som star

pa trafoen. Hvis det er en ukendt transformator fra
rodekassen, ma man have fat i voltmeteret. Veer
opmeerksom pa, om det viser effektiv- eller maksi-
maispaending. Derudover skal der laegges lidt ekstra
til, s& de spidsspaendinger, der findes pa lysnettet,
ikke adelaegger ladelytten,

Derefter bliver en lille del af straemmen ledi gennem
R1til C2, D5 (zenerdioden) og P1. Det er spaendings-
deleren. Derfra gar stremmen over i IC1s ikke-inver-

terende indgang. Den inverterende indgang bliver
koblet il udgangen pd forsyningen. Derved vil
udgangsspasndingen forblive stabil. En uA741 kan
fevere ca. 25 mA, men da vil spaendingen falde med
30 %, og da en 2N3055 i heldigste fald har en strem-
forsteerkning pa 100 gange, ma der ekstra transisto-
rer il. En BC547 og en BD435 klarer jobbet. Ved at
indfare en ekstra 2N3055 sparer man pa kelepladen.
Dicderne D6-7 og kondensatoren C4 skal stoppe
ugnsket strem fra f. eks. printboremaskiner i at n&
frem til udgangstransistorerne og gdeleegge dem.
Nar motorer karer, induceres der strem i spolerne i
dem. Det kan godt sla transistorerne ihjel.
Modstandene R6-10 styrer T4, som virker som
strambegraenser. Med omskifteren K skiftes mellem

modstandene. Nar spaendingen nér et vist punkt,

begynder T4 at lede. Normalt begynder en NPN-
transistor at lede, nar spaendingen pa basis nar op
paca. 0,65 volt.

Det praktiske

Typen af print er underordnet, men der er nogle
regler, som skal felges: For hver ampere, som
leber igennem printbanen, bar printbanebredden
veere 1 mm.

Forbindelsen il effektiransistorerne skal veere
kraftig — gerne en tyk netledning. R5 og R11 ser
maske ud til at veere ungdvendige, men de skal s@r-
ge for, at det ikke kun er den ene transistor, som
traekker lassset.

Benene pa 1N5408 er temmelig tykke, s& man kan
med fordel bore hullerne i printet op til 2 mm i diame-
ter. For at sikre god keling skal dioderne monteres
lidt laftet fra printet.
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Figur 1: Hvis man har en trafo med midtudtag péa
sekundssrsiden, kan man ngjes med to dioder og

midtudtaget til nul.
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Til alle ydre forbindelser inkl. potentiometeret bar
der benyttes printspyd. Det giver en sikker og hold-
bar forbindelse. Omskifter og potentiometer monte-
res i frontpladen. T3 monteres med metalsiden
mod T2,

Punktet ‘K’ forbindes til K1s gverste enlige ben
med et stykke ledning. Modstandene skal forbindes
til K1 séledes, at- R6 er indkoblet, nar omskifteren
er drejet helt til venstre.

Den torre teori

Der er mange ting, som spiiler ind, nar man laver
en stremforsyning, og jeg vil nu forsgge at give en
grundleeggende indfgring i emnet. Der er ingen tvivl
om, at der findes forsyninger, som er bade simplere
og bedre end denne, men jeg synes, at den giver
et godt indblik i, hvordan en del forskellige elektro-
niske komponenter virker. Vi begynder fra en ende
af:

Ensretteren og ladelytten
Ensrefteren kan vzere en integreret ensretterbro,
eller som her, fire enkeltstdende dioder. De bestar i
princippet af det samme, s regleme er ens: De
skal kunne tage bade speendingen og strammen. |
denne konstruktion er dioderne s overdimensione-
rede, at det ikke er dem, som breender af forst.
Dioderne ‘smaskker’ de negative dele af veksels-
peendingen op til de positive, og ladelytien udjzevner
den fremkomne pulserende jesvnspaending.
Nar man skal beregne, hvilken spaending en ladelyt
skal kunne klare, ma man finde ud af, hvor stor en
spaending transformeren afgiver malt i maksimal
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Figur 3: Til effekitransistorerne isaettes der seks
printspyd.

veerdi. Den er pr. definition 1,4 gange effektivspsend-
ingen. Ved 24 volt giver det alisd 33,6 volt. Derudo-
ver skal der veere lidt eksira, for elvaarkerne holder

- speendingen med +/- 10 %. Dvs. at de 33,6 volt ogsa

svinger med 10 %. Der vezelges den naermeste
storste spaendingsformaen, 40 volt.

Nar kondensatorerne er indsat efter zenerdioden,
skal man ikke lzengere regne med effektiv- og maksi-
malspaending, men den spaending, som star pa

zenerdioden.

Zenerdioden og potentiometeret ,
Zenerdioden virker ved, at den bryder sammen ved
en bestemt speending, f. eks. 24 volt. Den del af

° - Figur 2: Printstorrelse: laengde: 13,15 ¢cm, hajde: 8,5 cm. @
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K1: Omskifter 2x6 - R11: 0,22ohm5W T4: BC 547
P1: 10 K lin. C1: 4700 yF, 40V T5: 2N3055
Ri: 1 k0,25 W C2: 470 uF, 25 V IC1: pA 741
R2: 1,5k 0,25 W C3: 100 pF 25V J: Lus

R3: 220 ohm 0,25 W C4: 2,2 uF, 25V 13 stk. printspyd

R4 1k0,25W Di-4: 1N5408 Topolet netatbryder

R5: 0,22 ohm 5 W D5: 24 V (zenerdiode) Trafo24 V3 A

Re: 3,3o0hm5W D6: BY 127 Glimlampe

R7: 2,2o0hm5WwW _ D7: BY 127 Sikring, 250 maA, traeg, -holder
R8: 1ohm5sWwW T1: 2N3055 Kaleplade 1,5 K/W

R9: 0,47 ohm 5 W ‘T2: BC 547 Evt. amperemeter 3 A

R10: BD 435 Evt. voltmeter 30 V

0,330hm5W . T3

speendingen, som ligger over 24 V, lgber igennem
dioden, mens resten bliver tilbage. Det udger en
brugbar referencespaending, som ledes videre over
i potmeteret. Disse to enheder kan ikke klare uane-

-de meengder strom. Derfor indssettes gerne en

modstand (R1) som holder strammen nede pa et
niveau, som er brugbart. Det normale er nogle fa
'mA, men andet kan forekomme. Det afhaznger
udelukkende af komponentvalg og konstruktionens
formal. B

Potentiometeret virker som en almindelig spaend-
ingsdeler. Nar det star i midterstilling, virker det som
to seriekoblede modstande, hver pa 5 kohm. Derved
bliver spaendingen delt i to dele, sa man kan udtage
12 volt p& midterbenet. uA741 har den store fordel,
atden har en sa stor indgangsmodstand, at man kan
udelade den fra beregningerne. Ellers ville ‘den ned-
re halvdel’ af potentiometeret ikke vaere 5 kohm,
~ men mindre, og man ville maske fa en noget andet
speending end gnsket. ’

uA741 og transistorerne
" Operationsforsteerkeren er koblet som spzendings-
. felger, modkoblet til stremforsyningens udgang.
. Modkoblingen kunne ogsa have veeret forbundet til
selve forsteerkerens udgang, men da havde opstil-
lingen ikke veeret neer sa stabil, da den bruger de
to speendinger, referencespaendingen og spaendin-
gen pa udgangen til at finde ud af, ‘hvad den skal
gare’. Hvis man belaster forsyningen hérdt, er
spaendingen pa forsteerkerens udgang maéaske |
orden, men ved udgangstransistorerne er den ikke.
‘R2 sgrger for, at uA741 ikke braender af. C3 stabili-
serer spaendingen yderligere.
T2, T3 og T1/T5 er Darlingion-koblet. Det betyder
' sd, at stremforstaerkningen er produktet af de tre
transistorers forstaerkning: min. 300*40*20 =
- 240000.
R5 og R11 skal serge for, at de to 2N3055 traekker
lige meget. Nar T1 begynder at traskke en stor strem,
- gar der ogsa en stor strem gennem R5. Det kraever
en storre spaending pa basis af T1, der sa alligevel

OZ NOVEMBER 1998

speerrer lidt mere. T5 vil lede mere, da spaendingsfal-
det over R11 er mindre end over R5. Derved traskker
de to transistorer lige meget. R3-4 giver kompensati-
on for det spaendingsfald, som ligger over transisto-
rerne.

Strembegranseren N
Strembegraenseren er enkelt opbygget. Nullednin-
gen gar hen til fem modstande, som der veelges

imellem ved hjzelp af en omskifter. T4s basis er for- -

bundet til nulledningen. Den valgie modstand vil
prave at forhindre stremmen i at lebe igennem sig.
PA et tidspunkt bliver strammen sa stor, at der ops-
tar en spaending pa ca. 0,65 volt pa T4s basis. Der-
ved &bner den og 'treekker i strommen’ p& uA741s
udgang. Formlen for modstandene er som falger: -

0,65/(ensket kortslutningsstrom} = Rx i ohm

Afsluttende bemeerkninger

Her skulle jeg egentlig skrive om ripple, stgj, beg-
reensninger osv., men jeg har ikke mulighed for at
udfere alle disse tests, men rent subjektivt vil jeg
sige, at den er yderst anvendelig. Med et digital-
voltmeter kunne jeg i Isbet af et minut méale en for-
andring i udgangsspaendingen pa 0,06 volt. Det
burde veere til at leve med. Selv bruger jeg en
transformator, som giver 25 volt, og som kan klare,
at man iraekker 3 ampere fra den. Selv ved 3 voit

kan man treekke 3 ampere uden at ga ned i spaend-

ing.

modtages gerne!
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